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BİLİM  ve 
TEKNİK 


TÜBİTAK 


BÎLlM  ve  TEKNİK 


Bilim  ve  Teknik’te,  çağdaş  bilimsel  ve  teknik  geliş¬ 
melerin,  buluşların,  bu  alandaki  önemli  yeni  yaklaşım¬ 
ların,  haberlerin  yer  aldığı  yazılar  yayınlanır  Editör  ve 
yayın  kurulu,  her  türlü  yazıda,  di!,  anlalım  ve  yayın  tek¬ 
niği  yönünden  değişiklik  yapabilir.  Dergide  yer  atan  ya- 
zıiann  tümü  ya  da  bir  bolümü,  kaynak  gösterilmek  şar¬ 
tıyla  yeniden  basılabilir  Gönderilen  yazılar  yayınlansın 
ya  da  yayınlanmasın  iade  edilmez.  Silim  ve  Teknik  Der¬ 
gisinden  kaynak  belirtmek  şanıyla  alıntı  yapılabilir. 
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Dilek  CEBECİ  •  Zeliha  TÜNERİ 


Fiyatı  :  4000  TL 

Abone  t  1  yıllık  (12  sayı)  40.000  TL. 

Yurtdışı  abone :  20  ABD  dolan  ya  da  karşılığı 
Adres;  Silim  v©  Teknik  Dargisi  Yazı  İşleri  Müdürlüğü, 
İstanbul  Caddesi  No;  88  Iskitler-ANKARA 
Tel;  34 1  92  51/44  Fan  342  08  80 

Yazışma  Adresi;  Atatürk  Bulvarı  No:  221 
Kava  k  lidere- AN  KARA  Tht;  43186  BTAK  TR 

Mevcut  Sayılar:  242.  sayıdan  (Ocak  1988}  289.  sayıya 
(Aralık  199 1  )  kadar  her  biri  2.500  TL. 

Ocak  92fden  itibaren  her  biri  4000  TL 

Mevcut  Ciltler  ve  Cilt  Kapağı:  22. 23.  ve  24.  ciltlerin 
her  biri  30.000  TL.,  23  ve  24.  cilt  kapağı  ve  İndeksleri¬ 
nin  her  biri  . .  2.000  TL 

Abone  olmak  için,  lulfen  bir  sonraki  sayfadaki  ayrıntılı 
açıklamayı  okuyun 


Okuyucularla  . 

fhğerii  Okuyucular, 

Geçen  sayımızda  sîzlere  popüler  bilim  yay  mm  lığın  m  önem  imlim 
bahsederek t  ülkemizde  bu  a  tundu  yeterince  yayın  yapılmadığını  ifa- 
tfe  Pim  iş  ve  popüler  bilini  yayumltgımn  özettiklerine,  ülkemizde  nt 
çin  gelişmediği  konuş  una  btı  suyımtzdâ  değinmemizi  belirtmiştik. 

Bitimin  inşam  bir  biimeee  gibi  yelen  düşün*'?  izuzmtrt,  kendine 
İm  dilinin t  kâirmtarmm  ve  karmaşık  formûîlmnm  herkesçe  *ttfo 
şıinutu  güçtür.  Bu  yüzden  bitim,  komimin  dışındaki  insan  tam  soğuk 
gelir  ve  geniş  kitlelere  Mihttthnnsınrn  zorluğunun  nedeni  büyük  öf 
çölle  Imtm  ImgJidır. 

Bitimin  hu  durumundan  dolayı,  bilimi  popülerleştirmek  de  son 
derere  göçtür.  Birde  hu  güçlüğe  ülkemizde  güze  tendik  atanında  egk 
tim  veren  yüksek  okullarda  popüler  bilim  gâzeJedUği  konusunda  ye- 
terli  eğilim  verilememesi  ayrıca  bu  atanda  nu^/ekı  kuruluş  ve  orta 
nmı  buhmnmyrşı  u  edeniyle,  bitim  adam  farıyla  /talk  arasında  köprü 
vazifeni  gt'tmek  popüler  bilim  gazetecisinin  yetişememesi  ekleıu/ur 
bitim  yazan  ve  popüler  bilim  gaz  Metisin  in  işi  diğer  meslek  tuşlarına 
göre  ıMa  zor  bale  gelmektedir. 

Popüler  yayıncılıkla  amaç,  bilimî  daha  sevimli  re  daha  kala} 
aniaamta  halka  anlatmak,  bilimi  geniş  Lahana  yaymak  ,  bilimsel  ko 
milâtla  ilgili  kamuoyu  ohıştımıtıı  sağktnakdtr,  Ayrım  f&eltikfe  genç 
kuşakln/t  bilimse!  kottular*  yönlendirmek  en  önemli  işlevlerinden 
dir.  Bunu  yaparken  gazetecilik  kural  tan  gereği  ilginç  konular  öne 
çıkart  hık  en  karmaşık  zor  konulara  ilginç  bir  boyut  kazandırılarak  yak- 
taşılır  İşte  bu  noktada  bu  meslekle  uğraşan  yaymalım  büyük  gö 
revter  düşmektedir.  Bu  görevi  gerçekleştirirken  her  alanda  olduğu 
gibi  bîr  aldaki  sorumluluk  söz  konusudur 

Magazin  tmımnda  sık  sık  rastladığımız,  bitimi  ilginç  re  anlaşı 
fit  hâk  getirmek  bahanesiyle  konu  hakkında  bilgi  veren  gazetecinin 
bilmediği  konulardı  referans  göstermeden  satfar  kendi  yort  ununu 
sunması  batta  icabımla  bilimsel  gerçeklerden  uzak  bir  şekilde  yan 
sunilisi  bıiyük  bir  yanlışlıktır.  Ve  ne  yazık  ki  hu  yanlışlığa  başka  bir 
boyutu,  pcpûk’t  bilim  yayıncılığı  yapan  bazı  dergiler  de  arka  çık 
maktadır  Ahırımda  tmşarth  yayın  yapan  Omni ,  SaUotmi  Gvogrup- 
hlr,  Hohby  gibi  yabana  dergilerin  mâkaieierrtıi  natır  mir  çevirerek 
ve  hiçbir  referans  göstermeden,  yazar  ismi  vermeden  sanki  kendile¬ 
rinin  bir  telif  yazısıymış  gibi  gösteren,  bot  reklâm  sayfalan  Ih  ekin 
yum  karşısına  çıkmak  bilim  ahlâkına  aykm  olduğu  gibi  ilkelerden 
yoksun  bir  yayıncılık  anlayışıdır. 

Ülkemizde  Bilim  ve  Tekıuk  dergisi,  popüler  bilim  yaynuıhğt  adma 
görevini  ilkelerine  bağlı  kalarak  115  yıldan  beri  başarıyla  sürdürmek 
tedir  Dileğimiz  ise  bu  ütmıdukı  dddf  yayınların  sayısımn  artması 
dır  Hu  durum,  menin  hltimsei  kalkınmasına  büyük  katkı  sağlaya¬ 
cak  bir  sonuç  getirebilir 

Pbpükr  bilim  ytçyınctltğuun  ülkemizde  gereken  ilgiyi  görmesi  tın 
bilgi  çağı  dediğimiz  günümüzde,  bilgi  toplumu  utma  yolunda  okuy  an, 
bitlimi  düşünebilen  ve  hilimmt  sonuçlara  İtibar  eden  insanlar  ot 
mamız  dileğiyle. 

Saygı  w  Sevgilerimizle 

_ BİLİM  ve  TEKNİK 

Bilim  ve  Teknik  Dergisi'nde  reklâm  yayın*  konusunda 
'&JUJT  Reklâm  Hizmetleri  Ltd.  ŞtL  yetkilidir. 

Tei:  125  77  46  - 12591  28  Faz:  118  89  53  Konur  Sok.  No:  57/B  Bakanlıklar/ANK 


BİLİM  VE  TEKNİK  Dergisi,  Milli  Eğitim  Bakanlıgı’nın  30  Ka 
sim  1970  tarihli  Tebliğler  Dergisi'nin  4Ö7B  sayfasında  yayınla¬ 
nan  10247  notu  kararıyla  lise  ve  dengi  okullara  tavsiye  edilmiştir. 

BİLİM  VE  TEKNİK  Dergisi,  Genelkurmay  Başkanlığı  Hare 
kâl  Dairesi  Başkanlığı’ m n  401 3-22-79/ Eğt.Krs.Ş.(Nşr. 83)  sayılı 
ve  7  Şubat  1979  tarihli  emirleriyle  Silâhlı  Kuvvetler  personeline 
tavsiye  edilmiştir. 


NUROL  MA  TBAACtLtK  A  Ş.  Ankara  Ofset  Tesislerinde  hazırlanıp  basılmıştır  433  32  24  -  433  32  25 


BÎLİM  ve 
TEKNİK 


“Oünyatfa  her  şey  için,  medeniyet  tein,  hayal  İçin,  mu¬ 
vaffakiyet  için  en  hakiki  mürşit  ilimdir,  fendir.  İlim  ve 
fennin  haricinde  mürşit  aramak,  gaflettir,  cehalettir, 
dalAfattir.  K, ATATÜRK 
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İÇİNDEKİLER 


Depremlerin  Strn  Çözülüyor  if, kokusu  6 

Bugün  yerin  yapısı  hakkında  Jules  Yeme  zamam  kadar  karanlıkta  de 
ğılız  Jeolog  ta  r  bilgisayar  tomog  ra  fisine  benzer  âletlerle  gezegenimizin 
iç  yapısını  araştın  yortar 

Avcı  Böcekler  u  h  \/  \Ki  12 

Cerrahların  Elindeki  Sihirli  Neşter  Lazer  (N  OkL  MUŞ)  14 

Bildiğimiz  cerrahi  müdahaleler,  organ  veya  hücreler  seviyesinde  ger 
çekleşirken  lazerler  yepyeni  ve  seçici  bir  oplık  âletler  setim  araştırma 
ala*  ve  doktor  taun  hizmetine  sunmakladır 

Bilimin  Gençlerine  Felsefe  Gözlüğü  (A.  İNAM)  20 

Matematiğin  Fiziksel  Bilimlerdeki  Yeri  di. GÜR)  22 

Gunumuz  tokçıien  matematiği  yalnız  bir  hesaplama  araç*  olarak  de¬ 
ğil,  aynı  zamanda  b«r  esm  kaynağı  olarak  gör  m  ekledirler 

Ağlar  Bilgiye  Yeni  Bir  Boyut  Getiriyor  (H.r  <GÜRi  akinoOi  U)  26 
Bilgisayar  ağlarının  gelişmesi  sonucu  bılgmın  evrensel  denetimi,  erişi 


mı  ve  paylaşımı  kolaylaşmıştır  Artık  basılı  forrnstl  olan  veya  olmayan 


her  tur  bilgiye  bilgi  ağları  aracılığıyla  erişim  kolay ukta  gerçekleşebil- 
m  ektedir 

Bilgisayar  Klubü  (L.hai  ıcn  29 

Yanardağrn  Nabzın»  Ölçen  Adam  t  E,  KORU*  >  32 

Sony  Voıghı.  yanardağ  püskürmelerini  önceden  tahmin  etmeye  imkân 
veren  yeni  teonsın»  sınamak  tçin  dünyanın  en  tehlikeli  dağffta  âletler  yer 
[eştiriyor 

Sayıların  Dili  (ILAYDINGÛ7J. . .  37 

Diş  Hekimliğinde  Implanl  Uygulamaları  (OCiüVEfty  38 


Diş  eksikliği,  çok  eski  çağlardan  ben  insanoğlunun  önemli  sorunların 
darı  biri  olmuştur  Gönümüzde  ise.  kısmen  dişsiz  ve  özellikle  tamamen 
dışsız  hastalara,  ımDİant  olarak  adlandmlan  protez  türü,  bir  seçenek  ola 


rak  sunulabilmektedir 

Vincent  van  Gogh  un  Hastalığı 

Akut  Intermitan  Porfiri  miydi?  (YitûlLMEZ)  ....  42 

İşte  Doğa  ie.sarmaNî . . . . . . .  .  45 

Dünyanın  En  Güzel  Yılanlarından  Birb 

Kafkasya  Engereği  (B,ÇBTİN)  46 
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49 
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41 

Fotoğrafın  Düşündürdükleri 

60 

İlettikleriniz 


SAKIN  BU  DERGİYİ  KAÇIRMA  YIN 

15  yaşında  Anadolu  Lisesi  orta  3  te 
okuyan  ve  "Bitim  ve  Teknik"  dergisine  üs 
yılan  bir  gencim  Dergide  tik  olarak  Satranç 
Köşesi  ilgimi  çekti  ve  daha  sonra  bu  der 
gtrtin  diğerlerinden  çok  çok  tarklt  olduğu¬ 
nu  gördüm,  Çünkü  her  yenflık  bu 
dergideydi 

Her  etime  akştmda  okuduktan  sonra 
bırakmak  mümkün  olmuyordu  Sonraları 
bu  derginin  ilk  sayıtanm  okumak  istedim, 
bunu  da  ıl  halk  kütüphanesinden  temin 
ediyorum.  İsterdim  kt ,  bu  dergi  orta  okul 
tarda  ve  liselerde  fen  kitaplarının  yerine 
okutulsun  ve  diğer  etkinliklerde  kullanılsın, 

Eğer  bu  dergiye  ilgi  duyanlar  vârsa , 
şunları  demek  istiyorum.  SA  KIN  BU  DER - 
GtYl  KAÇIRMAYIN " 

Umul  TURHAN  /  ADIYAMAN 

ÖĞRETMENİM 

Sayın  Bilim  ve  Teknik  dergisi  /etkiti¬ 
len  öncelikte  sîzlere  çok  teşekkür  ediyo¬ 
rum  Sayenizde  son  bir  yılda  bilim  hakkın¬ 
da  daha  fazla  bilgiye  sahip  oldum 

Sîzlere  öğretmenimi  anlatmak  istiyo¬ 
rum  Hem  de  öylesine  bir  öğretmen  kt  ha 
na  sevgisiyle,  öyle  çok  şeyler  verdi.  En 
önemlisi  de  kimyayı  sevdirdi, 

1  sınıftaki  kimya  öğretmenim  Aygul 
Cumhur  hanımefendi  sayesinde  artık  da 
ha  farklı  düşünüyorum  İnanıyorum  kı  ül¬ 
kemizdeki  tüm  öğretmenler  böyle  seve 
cen  güler  yüzlüdür. 

Her  zaman  sabit  tiydi  Sorduğum  so 
r uları  büyük  bir  sabırla  karşılıyor  ve  beni 
bilgilendiriyordu.  Bu  durum  beni  daha  da 
fazla  araştır  maya  şevketti,  ikinci  sınıfta  ol¬ 


duğum  ıçm  artık  kimya  dersi  görmüyoruz 
fakat  ben  yine  de  öğretmenimin  sayesin¬ 
de  ve  "Bilim  ve  Teknik ' '  dergisinin  önder¬ 
liğinde  bilimi  ve  araştırmayı  daha  çok  se¬ 
viyorum. 

Bana  bu  sevgiyi  aşılayan  kimya  öğ¬ 
retmenime  ve  şahsınızda  tüm  öğretmen¬ 
lere  an  derin  saygılarımı  sunuyor ,  başarı 
farınızın  devamım  diliyorum 

Leyla  ÇAVUŞ  f  A.Şeblr-HALKALI 

MEKTUPLAŞMAK  İSTEYENLER 

Kars  Gazı  Ahmet  Muhtar  paşa  Teknik 
Lisesi  Bilgisayar  Bölümü  birinci  sınıfında 
okumaktayım.  Bilgisayar  ve  bilgisayar  do 
nammları  konusunda  yazışmak  istiyorum 

Mehmet  ÇAKICIOĞLU 

Su  Batan  Polis  Loj  A  Blk  Kal:  1  KARS 

Çevre  konularıyla  ilgilenen  küçük  bü 
yük  Bilim  ve  Teknik  dergisi  okuyucularıy¬ 
la  yazışmak  istiyorum 

Güncel  ÜNKAL 

İstasyon  Sk  Palmiye  Apl  No  8/9  B1D60 
Bostancı  l  İSTANBUL 

Denizcilik .  gemiler  ve  denizaltılar  ko¬ 
nusuna  ilgi  duyan  veya  bu  mesleği  yapan 
kişilerle  yazışmak  istiyorum 

0.  Ziya  ÖZKEÇ 

Mamurıye  Matı  Balıklı  Sok  No:  6/3 
42040  KONYA 

Ben  1 6  yaşında  Lise  f  sınıfa  gitmek¬ 
te  olan  pır  gencim.  Astronomi  ve  bıfgisa 
yar  konusunda  bilgi  birikimi  olan  arkadaş¬ 
larla  yazışmak  istiyorum 

Cem  DOĞRU 

Tepeoaşı  Cad  Çalma  Mektep  SoK  No  2 
D  7  80370  Tepehaşı  i  İSTANBUL 


İS  yaşında  tise  t.  sınıf  öğrencisiyim 
Çağımızın  uzay  çağı,  yarış  çağı  olduğunu 
anlıyor,  bir  adım  gende  kalmamak  ıçm  bi¬ 
limde  ilerleme  sağtârmrvffgerekfi  olduğu¬ 
na  inanıyorum  Bu  teknoloji  yarışında  di¬ 
lim  ve  Teknik  dergisinin  büyük  bir  aydın¬ 
latıp1  olduğu  kanısındayım l  İleride  olmak 
için ,  tüm  Türk  gençlerini  Bitim  ve  Teknik 
dergisini,  anlayarak  okumaya  davet 
ediyorum 

inşam  vücudu  ve  hastalıkları  hakkın¬ 
da  yazışmak  isteyenler  içm  adresim 

Dilek  KESKİN 

Niksar  Danışmend  Gazı  Lisesi  9-F 
606ÛÜ  Niksar  /  TOKAT 

KT 0  Bektnk-Bektronık  Mühendisli¬ 
ği  1  sınıf  öğrencisiyim  Özellikle  BASIC  ve 
TURBO  PASCAL  konusunda  yazışıp,  bil¬ 
gi  ve  program  alışverişinde  bulunabilece¬ 
ğim  arkadaşlar  artyorum.  Şimdiden  teşek¬ 
kürler 

İbrahim  ADANUR 

Yeşıkepe  Mah  Ertü&r  Sok  Doğal 
Kant  Sitesi  C  Blok  No:  3  61040  TRABZON 

Ben  T 5  yaşında  Anadolu  Lisesi  orta 
3  e  giden  bir  öğrenciyim  Antropoloji  ve 
uzaya  tigi  duyan  bir  gencim  Boş  zaman¬ 
larımda  otomobillerle  ilgilenirim  Benimle 
yazışmak  isleyenler  beni  sevindirecek 
ferdir 

Umut  TURHAN 

Siteler  Mah,  35.  Sök  Ev  No  7  Kat:  2 
ADIYAMAN 

Merzifon  Ticaret  usesıw  3.  sınıfa  giden 
bir  genom.  Astronomi,  astroloji  ve  uzayla 
ilgili  konularda  yazışmak  ıslıyorum 

Yusuf  İPEKÇİ 

Mahsen  Man  Sümbül  Sok.  No:  50 
05300  Merzifon  t  AMASYA 

itse  son  sınıf  öğrencisiyim.  Hava  kır- 
Itlığtnin  giderilmesi  hakkında  üç  yıldır  çalı 
ştyorum  Geçen  yıl  TÜBİTAK  sergisinde 
projem  sergilenmişti  Benimle,  hava  kirlili¬ 
ği  hakkında  yazışmak  isteyen  arkadaşlar 
varsa  sevinirim 

Muammer  ÇAKIR 

PTT  Lojmanı  08600  Hopa  t  ARTVİN 


Bilim  ve  Teknik  dergisini  gazete  bayilerinden  satrnalabiteceğıniz  gi¬ 
bi  abone  olarak  da  İsmin  edebi  lirsiniz. 

Abone  olmak  için,  bir  yıllık  abone  ücretini  {40,000  TL.}  en  yakını¬ 
nızdaki  PTT 'den  posta  çekiyle  10 1621  no'lu.  hesaba  yatırmam*  ye- 
terlidir. 

Posta  çekini  yatırırken,  IsEm  ve  adresin  oku  nakit  yazılması,  posta 
çekinin  arkasındaki  alıcıya  not  kısmına  hangi  sayıdan  itibaren  abo¬ 
ne  olunacağının  yazılması  gerekmektedir 
PTT  den  kaynaklanacak  gecikmeleri  önleyebilmek  için,  posla  çe¬ 
kinin  sizde  kalan  kısmını  üir  mektupla  abone  servisimize  göndermeniz 
halinde  derginiz  hemen  gönderilir . 

Eski  abonelerin,  abonelerini  yenilerken  abone  numaralarım  bildir¬ 
meleri  ve  abone  ücretlerini  bir  ay  önceden  yatırmaları  hem  abone 
servisinin  işlerini  kolaylaştıracak  hem  de  derginizin  kesintisiz  gön¬ 
derilmesini  sağlayacaktır 

Yort  dışı  abone  :  Almanya,  Hollanda  ve  Belçika'daki  okuyucuları¬ 
mız,  söz  konusu  ülkelerde  çek  diye  tabir  edilen,  Halk  Bankası' mn 


butun  şubelerinde  ve  postanelerde  bulunan  teleks  havalesini,  Alman¬ 
ya'daki  okuyucularımızın  Halk  Bankası  Necalıbey  Şubesi  nın 
78696330,  Hollanda'daki  okuyucularımızın  84693430.  Belçika'daki 
okuyucularımızın  da  B142ÖÛ4Û  nolu  hesaba  bir  yıllık  abone  bedeli 

20  ABD  doları  veya  karşılığını  yatırmaları  halinde  abone  olabilirler, 
Postadaki  kayıp  nedeniyle  dergileri  eline  geçmeyenler,  takip  edan 
ay  sonuna  kadar  bu  durumu  bildirdiklerinde,  müracaatları  İncelene¬ 
rek  dergileri  gönderilecektir.  2.  aydan  sonraki  başvurularda  tekrar 
dergi  gönderilmeyecektir  Eski  sayılar,  abonede  olduğu  gibi  10  16 

21  no  lu  posla  çeki  hesabına  ücret  yaünkjığında  islediğiniz  sayılar 
adresinize  postalanır  Ödemeli  posta  gönderilmemektedir. 

Cilt  kapağı  ve  İndeks,  yıl  sonunda  abonelerimize  ücretsiz  olarak 
postalanacaktır. 

Abone  yazışmaları  için  adres: 

TÜBtTAK  YAYIN  İŞLERİ  DAİRE  BAŞKANLIĞI 
Abone  Servisi  /  Atatürk  Bulvarı  No:  221 
Kavaklıdere- ANKARA 
■  Tel:  46B  53  ÛC/4ÛBÛ  •  Fa*:  427  74  89 
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Thceodor  DOLEZOL 

•I  QCA  i<  yıllara  gelinceye  kadar,  jeologların 
I  başlıca  âleti,  akıl  ve  balyoz  İdi,  Akıl 

günümüzde  de  gerekli  ama.  artık  jeologların,  kaya 
kütlelerini  incelemek  için  balyoz  sallamalarına  ge¬ 
rek  kalmamıştır,  Bugün  doğal  ve  yapay  deprem  in¬ 
celemeleri,  özel  bir  önem  kazanmış  bulunuyor.  Bun* 
lann  yardımıyla  dünyanın  İç  bölgelerinin  modelleri 
geliştirîfebilmekte  ve  hiçbir  zaman  erişemeyeceği* 
miz  yer  derinliklerinin  yapısı  belirlenebilmektedfr 

1864  te  Fransız  yazar  Jules  Ver  ne,  Dünyanın 
Merkezine  Seyahat  adlı  romanını  yayınladı,  O  sıra¬ 
larda  yer  içinin  soğuk  mu,  yoksa  ateşler  içinde  mi 


olduğu  bilinmiyordu.  Jules  Verne,  bu  romanında  je¬ 
olog  Prof.  Lindenbrock'u  şöyle  konuşturur:  "Henüz 
yer  yarıçapının  on  İki  bmde  biri  kadarında  ne  oldu* 
ğumı  biliyoruz.  Yerin  daha  içlerinin  sıcak  olduğu  ka¬ 
nıtlanmış  değildir/’ 

Gerçekten  de  o  sıralarda  yerin  içleri  hakkında  he¬ 
men  hemen  hiçbir  bilgimiz  yoktu.  Ancak  yüzyılımı¬ 
zın  başlarında  deprem  dalgalarının  incelenmesini 
sağlayan  sismograf  bulunduğu  zaman,  derinlerin 
araştırılmasına  doğru  bir  pencere  açıtmış  oldu.  Göt- 
tingertde  ise,  jeofiziğin  kurucusu  Emil  VViechert  et¬ 
ki  artırıcı  bir  kaldıraç  düzenine  bağlanmış  17000  ki¬ 
lo  ağırlığındaki  bir  sarkaç  ile  yer  hareketlerini  ve  dep- 
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A  vrııpıt  buy  ukltıjitıiHİe  bir  >ominj 
kesiti.  Ihı  luyuli  gösterini, 
fotomontajın  sağlanmıştır.  !şckihh\ 
ıı /er imle  yaşadığımı/  kan  kabuğun 
ne  kuılaı  itıee  nUtugu 
poıtılmekleılir.  \eıtba  buttun 
mmUntıh  ne  > urüır  te  barınla  luıniii 
ktn  tefler  etkili  olmak  lintır'.' 


rem  dalgalarını  kaydetmekteydi.  Dalgaların  sûra  fark¬ 
larından,  yer  içindeki  katmanların  yoğunluğu  hesap- 
lanabilmektedir.  Yoğunluk  arttıkça,  dalgaların  hızı  da 
artmaktadır. 

VViechert,  1907'de  katmanların  davranışında 
1 500  kilometreye  kadar  sabit  bir  değişim  olduğunu* 
fakat  oraya  gelince  sıçraman  bir  değişiklik  meyda¬ 
na  geldiğini  açıkladı.  Bunu  şöyle  yorumluyordu; 
"1500  kilometre  derinlikte  katmanların  yapısında,  bü¬ 
yük  bir  olasılıkla,  ani  bir  değişiklik  meydana  geldiği¬ 
ni  kabul  etmeliyiz.  Bu  farkın  taş  mantodan  metal  çe¬ 
kirdeğe  geçiş  dolayısıyla  ortaya  çıktığını  varsayabi¬ 
liriz.11  Daha  sonraları  bu  1500  kilometrenin  az  he¬ 
saplanmış  olduğu,  aslında  manto  ile  çekirdek  ara¬ 
sındaki  sınırın  2900  kilometre  derinlikte  başladığı  or¬ 
taya  çıktı. 

Bir  süre  sonra,  VViechert' in  İki  tabakalı  yer  mo¬ 


deli  yerini  metal  çekirdek,  taş  manto  ve  ince  bir  ka¬ 
buktan  oluşan  üçlü  bir  modele  bırakmış  ve  Danimar¬ 
kalI  sismolog  Inge  Lehmann,  1936+da  yer  çekirde¬ 
ğinin  aslında  katı  bir  iç  ve  sıvı  bîr  dış  tabakadan  oluş¬ 
tuğunu  İleri  sürmüştü.  Bilim  adamları,  Dünyanın  gü¬ 
nümüzden  4,6  milyar  yıl  önceki  ilk  erime  safhasın¬ 
da  demir  ve  nikel  gibi  ağır  elemanların  çekim  kuv¬ 
vetinin  etkisiyle  çekirdeğe  çöktüğüne  ve  hafif  ele¬ 
manlar  ın  üst  tabakalara  yükseldiğine,  bundan  son¬ 
ra  kıtaların  ve  denizlerin  yapısında  fazla  bir  değişik¬ 
lik  olmadığına  hükmetmişlerdi.  Dünya'mn  bu  “sabit11 
modeli,  Alman  deprem  araştırmacısı  W,  H iller' in 
19575de  açıkladığı  bulgularla  sarsıntıya  uğradı:  1955 
Kasımıyla  1956  Şubatı  arasında  meydana  gelen  56 
şiddetli  depremden  49'u  Pasifik  Okyanusu  çevresin- 


Ortâ  Atlantik  sırtı:  Magma  deniz  tabanındaki  yarık - 
bardan  yükselir  re  plak  af  un  birbirinden  ayırır.  Her  y  d. 
20  kilometre  küp  yeni  okyanus  kabuğu  meydana  gelir. 


Hawaii*dtkİ  volkanlar,  lav  fıskiyelerin]  Mü  metre  ka¬ 
dar  yükseğe  püskürtürler,  Patlama  biçimindeki  ini  püs¬ 
kürmeler.  yükselmekte  olan  magmadaki  yüksek  ba¬ 
sınçtan  ileri  gelir. 
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İJi/er  okum  aletle* 
riyte  yer  kabuğun* 
daki  en  kilçıik  sur* 
stntihtr  ölçülebilir* 
Dünyanın  dürt  bir 
çevresindeki  biçtim 
istasyonlarının  wiğ~ 
ludığt  verilerden  4 
bilgisayarlar  dünya¬ 
nın  iç.  yapışım  he- 
saptayabilmek  tedir * 

de  ortaya  çıkmıştı  Sarsıntılar  çoğu  kere  okyanusun 
bir  bölümünden  öbürüne  sıçramaktaydı  Hîlîer,  bun¬ 
dan,  depremlerin  kaynağının  yer  mantosunda,  bat¬ 
la  yer  çekirdeğinde  bulunduğu  ve  yer  içinin  eskiden 
sanıldığı  kadar  sabit  yapılı  olmadığı  sonucuna  vardı 


Depremin  sarstnitfary  sadece  köprüleri  yıkmakta  kul- 
ma/  (hu rutin  San  franshko'daki  Bay  Bridge  köprüsü 
görüliiyorh  Bu  dalgalar,  yerin  ana  gövdesini  de  titreş* 
t  İri  Her, 


Altmışlı  ve  yetmişli  yıllarda  yapılan  gözlemler,  je¬ 
olojide  daha  da  büyük  bîr  devrim  yarattı  Araştırma 
gemileriyle  deniz  dibinden  çıkarılan  sondaj  örnek¬ 
leri,  okyanus  kabuğunun  200  milyon  yıldan  daha  yaş¬ 
lı  olmadığını  ortaya  koymuştu:  Atlantik  ve  Pasifik  sır¬ 
tındaki  yarık  sistemlerinden  yükselen  magma,  de- 

Ih'prem  dalgalarından 
ya r ur hı n an  jeologlar, 
tomografi  fle  dünya* 
mum 

resmini  ha  zırla* 
maktadırlar. 

Basınç  dal * 
galan  de* 

{ligimiz 
dalgalar 
(kırmml 
ilerleme 
yönleri  ha* 
yanca  titreşir¬ 
ler  ve  sıvı  yer 
çekirdeğini  de 
ayarlar.  Kayma 
dalgalan 
teme  y  önüne  dik 
durumdadır  ve  st w 
yer  çekirdeğini  aşamazlar* 

vamJı  olarak  yeni  kabuk  oluşturuyor  ve  yerin  yüzeyi 
genişlemediği  için,  buna  karşılık  yer  yüzünün  me¬ 
sela  Pasifik'teki  deprem  bölgelerinden  birine  kabuk 
tekrar  mantonun  içine  ililiyordu. 

Bugün,  yerin  yapısı  hakkında  Jules  Verne  zama¬ 
nı  kadar  karanlıkta  değiliz.  Günümüzde  dünyanın  bir 
üst  ve  ah  kabuğu*  bir  üst  ve  alt  mantosu,  ayrıca  katı 
ıç  çekirdeğini  çevreleyen  sıvı  bir  dış  çekirdeği  oldu¬ 
ğu  kabul  ©dilmektedir  Kabaca,  dünyayı  bu  tabakalı 
yapısıyla  bîr  soğana  benzetebiliriz. 

Dünyanın  üst  kıta  kabuğu;  silisyumun  oksi¬ 
jen  ve  alüminyuma  bağlanmasıyla  oluşan  ve 
potasyum  ite  sodyumca  zengin  kayalardan  y 


pilidir.  Depremlerdeki  basınç  dalgalarının  bu  taba¬ 
kadan  geçerken  hız*  saniyede  altı  kilometredir  Bu 
da.  granitin  yoğunluğuna  tekabül  etmektedir. 

Alt  kabuğa  gelince,  burada  sodyum  ve  potasyum 
gibi  hafif  elemanların  oranı  azalır  ve  bunlar  yerlerini 
kalsiyum,  baryum  ve  magnezyum  gibi  daha  ağır  ele¬ 
manlara  bırakırlar  Bu  tabakadaki  basınç  ya  da  P  dal¬ 
galarının  hızı,  saniyede  /kilometreye  çıkar  Bu  da. 
bazaltın  yoğunluğuna  denk  düşmektedir.  Okyanus 
kabuğu  ise,  tamamıyla  magma  maddesinden  yapı¬ 
lıdır.  P  dalgalarının  buradaki  yayılma  hızı*  magnez¬ 
yumca  fakır  tabakalarda  saniyede  6.8  kilometre¬ 
den  magnezyumca  zengin  tabakalarda  saniye¬ 
de  7,2  kilometreye  kadar  çıkmaktadır 

Okyanus  kabuğunun  son  yirmi  yılda  daha  in¬ 
celikle  araştırılmış  olmasına  karşı,  ktia  kabu¬ 
ğu  durmaksızın  süren  petrol  ve  yer  allı  kaynak¬ 
lan  araştırmalarına  rağmen,  henüz  sırlarını  faz¬ 
lasıyla  açıklamış  değildir  Bu  problemi  çözmek 
için*  kısaca  KTB  denen  derin  kıta  sondajı  proje¬ 
ler  mantosu:  Bu  tabaka,  yerin  2X90  kilometre 
derinliğine  kadar  erişir»  Zaten  burada  yerden 
çıkarken  gördüğünüz  temsili  sondaj  çekirdeğinin 
yüksekliği  de 
hu  kadardır. 

Deprem 
dalgalarının 
hızı *  derinlik 
arttıkça 
saniyede  M 
kilometreden 
13  J 

kilometreye 
kadar 

yükselmektedir. 
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feri  geliştirilmiştir,  Bavyera'da  küçük  VVîndischesc- 
henbac  kentinin  yakalarında  B  Eylül  1990‘dan  beri 
80  metrelik  bir  sondaj  kulesinin  yardımıyla,  yeni  ge¬ 
liştirilmiş  bir  delgi,  yer  içlerinde  yol  açmaktadır.  Pro¬ 
jeye  katılmış  olan  bilim  adamları,  şartlar  elverirse, 
1994’te  10000  metrelik  bir  derinliğe  ulaşabilecekle¬ 
rini  umuyorlar.  Arada,  1987  ve  1989  yılında  yapılmış 
ön  sondajlarla  4000  metre  derinliğe  kadar  ulaşıla¬ 
bilmiştir,  Bunlardan  sağlanan  örnekler,  ıç  kayaların 
yapışım  şimdiye  kadar  sanıldığından  çok  daha  kar¬ 
maşık  olduğunu  göstermektedir. 

Bilim  adamları,  daha  önce  yapay  deprem  dalga¬ 
ları  ile  yaptıkları  incelemelere  dayanarak,  kaya  ta¬ 
bakalarının  bir  çanak  biçiminde  olacağına  hükmet¬ 
mişlerdi.  Halbuki,  tabakalar  dikey  olarak  yer  içleri¬ 
ne  uzanmaktadır.  Şaşırtıcı  olan  başka  bir  şey,  3900 
metre  kadar  derinlikten  75000  litrelik  sıcak  bir  sıvı¬ 
nın  yukarıya  pompalanmasının  ve  tahlilinin  yapılma¬ 
sının  başanlabilmesiydi.  Sıvıda  yüksek  oranda  me¬ 
tan  ve  azot  bulunuyordu.  Yer  yüzünün  düşük  basın¬ 
cında  bu  gazlar  kaçarak,  geriye  tuz  oram  yüksek  bir 
su  kalıyordu.  Üstelik  dip  tabakalarda  beklenmedik 
kadar  yüksek  nisbette  heyuma  rastlanmıştı.  En  şa¬ 
şırtıcı  bulgu,  bundan  380  milyon  yıl  kadar  önce  700 
derece  santigratlık  bir  sıcaklık  ve  8000  barlık  bir  ba¬ 
sınç  altında  oluşmuş  paragnays  tabakalarında  400 
milyon  yıllık  çok  küçük  canlıların  korunmuş  fosilleri¬ 
nin  tespit  edilmiş  olmasıydı.  Emmermann,  bu  taba¬ 
kaların  20  milyon  yılda  30  kilometre  gibi  bir  asansör 
hızıyla  yer  yüzüne  yükselmiş  olduğunu  hesapla¬ 
maktadır. 

Sondajlar,  yer  içindeki  sıcaklığın  öngörülenden  a 
daha  hızlı  yükseldiğini  göstermiştir.  Jeofizikçiler,  s\-M 


cakİJğın  kilometre  başına  20  derece  santigrat  yük¬ 
seleceğini  tahmin  temişferdi.  Halbuki  gerçekte  bu  de¬ 
ğer  30  derece  santigrat  oldu.  Araştırmacılar,  4000 
metrelik  deney  sondajının  bitim  ucunda*!  00  derece 
santigrada  ulaşılacağını  sanıyorlardı  Aslında  1 1 8  de¬ 
rece  santigratlık  bir  sıcaklık  ölçüldü. 


Jeofizikçiler,  özellikte  doğal  ve  yapay  deprem 
dalgalarını  inceleyerek  yer  içinin  yapısı  hakkında  bilgi 
sahibi  olmak  istemektedirler.  Karadaki  yapay  dep¬ 
remler,  gücü  tam  olarak  bilinen  patlamalar*  deniz¬ 
deki  yapay  depremler  ise,  çok  fazla  sıkıştırılmış  ha¬ 
vanın  birdenbire  genleştirmesi  ile  meydana  getiril¬ 
mektedir.  Böylece  ortaya  çıkan  dalgaların  yansıma 
ve  kırılma  biçimlerinden  yer  İçindeki  değişik  yoğun¬ 
luk  sınırları  belirlenebfJmektedir  Bu  yöntemle  1960'lr 
yıllarda  dünyanın  katı  kaya  örtüsü  litosferin  bir  birle¬ 
riyle  yavaşça  sürtüşen  bir  dizi  plâkadan  oluştuğu  an¬ 
laşılmıştır.  Bunlardan  bazıları,  örneğin  Ege  ya  da  Ara¬ 
bistan  plâkası,  birkaç  yüz  kilometre  kare  büyüklü- 
ğündedir.  Buna  karşı  Kuzey  ve  Güney  Amerika  plâ¬ 
kası  ya  da  Avrasya  plâkası,  milyonlarca  kilometre  ka¬ 
relik  bir  alan  kaplamaktadır.  Bg  plâkaların  dış  hatla¬ 
rı,  her  zaman  kıtalannkiyle  uyuşmamaktadır.  Örne¬ 
ğin  Kuzey  Amerika  plâkası  ile  Avrasya  plâkası,  At¬ 
lantik  Okyanusu’nun  ortasında  birbirine  çatmakta¬ 
dır,  Plâkaların  Önemli  bir  ortak  özelliği,  sabit  olma¬ 
ları  ve  ancak  kenarlarda  bîrdeformasyona  uğrama¬ 
larıdır  Bundan  dolayı,  deprem  ve  votkan  püskürmesi 
gibi  doğa  olayları  bu  kenarlarda  meydana  gel¬ 
mektedir. 

Aslında  plâkalar  tektoniği,  daha  1 91 0‘da  Alman 
meteorologu  Alfred  VVegener  tarafından  öngörülmüş- 


Sıvı  demir 
çekirdek: 
Buradaki 
sütunda 
turuncu  o  tarak 
gösterilmiş 
bulunan 
çekirdek f  2*HH) 
ilâ  5100  metre 
derinliktedir. 
Sismologların 
hesaplamasına 
göre,  erimiş 
çekirdek  tam 
bir  küre 
biçiminde 


değildir.  On 
kilometreye 
kudur  çıkan  ve 
kalp  atışı  bir 
ritm  gösteren 
girinti  ve 
çık  m  uları 
mevcuttur. 
Böyle 

anormallikler, 

çekim 

dalgalanmalar* 
ma  ve  y  er 
yüzeyinde 
deformasyont* 
ara  yal  açar. 
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Jeologlar,  bulun  muş  meteoritle¬ 
re  bakarak  kendi  gezegenimizin 
yapm  hakkında  sonuçlara  rar* 
maktadırlar.  Resimde  Sam  ihya  '* 
da  kİ  Hoba  çiftliğinin  arazisinde 
bulunan  6Ü  ton  ağırlığındaki  de¬ 
mirden  bir  meteorit  gorilim  ekte¬ 
dir.  Dünyamızda  olduğu  gibi, 
dünya  dışı  katı  maddeler  de  de¬ 
mirden  ya  da  kayalardan  oluş¬ 
maktadır. 


tü.  Wegener  dünya  hantasım  incelemiş  ve  Atlantik 
Gkyanusu'nun  Amerika  İle  Avrupa  kıyılarının  sanki 
sonradan  aynlmış  gibi  birbirine  uyduklarını  görmüştü. 
Wegener,  buna  dayanarak  kıtaların  yer  değiştirdik* 
lerini  ileri  sürdü.  Bu  teoriye  yapılan  itiraz,  bunu  sağ¬ 
layabilecek  bir  kuvvetin  varlığının  düşünülemeyeceği 
idi  Bu  durum  1 957‘de  değişti.  O  sırada,  yer  bilimci* 
ler  1957'yı  "Uluslararası  Jeofizik  Yılı”  olarak  ilan  et¬ 
mişler  ve  bazı  araştırma  projeleri  başlatmışlardı. 
Araştırmaların  hemen  başında  okyanus  sırtlarının  sır¬ 
rı  çözüldü  ve  burada  yer  mantosundan  çrkan  sıcak 
magmanın  deniz  zeminini  iki  tarafa  doğru  birbirin¬ 
den  ayırdığı  ortaya  çıktı,  Böylelikle  Oda  Atlantik  sır¬ 
tı  bölümünde  Amerika,  her  yrl  hemen  hemen  iki  san¬ 
timetre  kadar  Avrupa'dan  uzağa  İtilmektedir, 

VVöndischeschenbach  sondajı,  300  derece  san- 
tigrata  erişildiği  10000  metrelik  derinlikte  durduru¬ 
lacaktır,  Bunun  nedeni  böyle  bir  sıcaklıkta  hem  del¬ 
gi  âletinin  hem  de  yönlendirici  ve  ölçüm  yapıcı  elek¬ 
tronik  mekanizmaların  görevlerini  yapamaz  hale  ge¬ 
lecek  olmalarıdır,  aslında  yer  kabuğu  ife  yer  manto¬ 
su  arasındaki  smır,  ortalama  33  kilometre  derinlikte 
bulunmaktadır.  Bu  sınıra,  varlığını  daha  1910  yılında 
Zagrep  Gözlemevinde  kaydedilmiş  deprem  dalga¬ 
larını  değerlendirerek  ortaya  çıkarmış  olan  Yugos¬ 
lav  meteorotogu  Andrija  Mohorovıcic  in  adı  verilerek 
"Mohorovicic  kesintisi”  ya  da  kısaca  "Moho'1  den¬ 
miştir  Moho  kesintisinde,  P  dalgalarının  hızı  saatte 
8  kilometreye  düşer;  çünkü  Moho,  mantonun  yoğun 
ve  zor  eriyen  minerallerine  bir  geçişi  gösterir.  Üst 
mantonun  başlıca  maddesi,  bir  rnagnezyum-demir 
silikat  otan  olivin’dir. 

Okyanusların  altında  Moho,  altı  ilâ  on  kilometre 
derinliktedir  Kıtalar  altında  bu  derinlik  25  ilâ  40  ki¬ 
lometreye,  sıradağlar  alımda  70  kilometreye  kadar 
çıkar.  Bu  derinlik  farkları,  litosfer  ile  üst  manto  ara¬ 
sında  tıpkı  buz  dağfarı  ile  su  arası  ndakine  benzer  bu 
yüzme  dengesinin  varlığı  He  açıklanmadadır.  Plâka¬ 
lar  ne  kadar  ağırsalar,  o  nispette  dibe  çökerler. 

Moho'nun  altında,  aradaki  iki  kesinti  göz  önüne 
alınmazsa,  basınç  ya  da  P  dalgalarının  hızı,  olduk¬ 


ça  düzenli  biçimde  saniyede  13,7  kilometreye  düş¬ 
mektedir.  2890  kilometrelik  derinlikte  ise,  yer  çekir¬ 
değinin  sınırına  varılmaktadır.  Deprem  dalgalarının 
incelikli  analizinden,  Moho'nun  üst  mantodan  altlı¬ 
ğı  İle  birlikte,  litosfer  plâkaları  bölgesinde  olduğu  or¬ 
taya  çıkarılmıştır.  Plâkalar  İse  100  ilâ  200  kilometre 
kalınlığında,  asîenosfer  denen  daha  zayıf  bir  taba¬ 
ka  üzerinde  yüzmektedir.  Mineraloglar,  bu  tabaka¬ 
da  su  bulunduğunu  sanmaktadır  Sadece  %  0.1  lîik 
bir  su  oranı  bile,  o  bölgede  görülen  basınç  altında 
olivinin  erime  derecesini  düşürerek,  onu  bükülgen 
hale  getirmeye  yetmektedir  Astenosferi  bastıran  li¬ 
tosfer  tabakaları*  45  derecelik  bir  açı  ile  dibe  batmak¬ 
ta  ve  yer  mantosunun  daha  seri  bölümlerine  eriş¬ 
mektedirler.  Bu  yer  açma  hareketleri  sırasında,  yer 
yüzeyinin  70  ila  650  kilometre  dibinden  kaynaklanan 
dip  sarsıntılarına  yol  açabilirler.  Ancak  daha  sık  gö¬ 
rülen  ve  daha  yıkıcı  olan  depremler,  yer  yüzünün  bir* 
kaçyüz  metre  İle  birkaç  kilometre  altında  meydana 
gelen  ve  plâkaların  birbirlerine  yatay  olarak  çatma¬ 
sından  oluşan  yüzey  depremleridir, 

Amerikalı  jeofizikçi  Cliff  Frohlich,  yaklaşık  400  ki¬ 
lometrelik  bir  derinlikte  dalga  hızında  kaya  yoğun¬ 
luğunun  artışını  gösteren  ani  bir  yükselme  olduğu¬ 
nu  ve  bu  bölgede  olivinin  daha  yoğun  bir  madde 
olan  spinelTe  dönüşerek  deprem  kaynaklarının  mi¬ 
nimuma  İndiğim  belirtiyor.  Bunun  anlamı  şudur:  Bu 
bölgedeki  kesintide  bulunan  maddeler,  basınç  altın¬ 
da  yeniden  kristalleşme  vasıtasıyla  hacimlerini  da¬ 
raltmaktadırlar.  Frohlich,  650  kilometre  derinlikte  gö¬ 
rülen  ikinci  kesintinin,  spinellin  daha  yoğun  bir  mi¬ 
neral  olan  perowakite  dönüşmesinden  ileri  gelebi¬ 
leceğini  söylüyor  Yalnız,  yer  alt  mantosunun  aym 
biçimde  yapılı  olması,  onun  homojen  olması  demek 
değildir.  Birçok  bölümlen  deliklidir.  Dipten  İnce  uzun 
sütunlar  halinde  sıcak  magma  astenosfere,  hatta  yer 
yüzeyine  kadar  çıkar.  Bu  sütunlara  "plume^  sor¬ 
guç”  denmektedir;  çünkü  bunlar,  uzun  ve  tüy  sapı¬ 
na  benzer  bir  kanalın  ucunda  sorguç  biçiminde  bir 
açılım  gösterirler.  Bir  mantara  benzetebileceğimiz  bu 
sorguçlar,  yer  kabuğunun  bir  ile  iki  kilometreye  ka¬ 
dar  yükselmesine  sebep  olurlar 
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Bu  sorguçlar,  bilgisayar  sımülasyonlarma  daya* 
na  n  Ameri  kal*  jeofizikçi  Robert  S.  Whîtefin  belirtti* 
ğine  göre,  artlarından  yükselenlerden  50  ifâ  100  de¬ 
rece  santigrat  daha  sıcak  olan  madde  topaklarının 
yukarıya  çıkması  ile  oluşmaktadır.  Mantar  şapkası¬ 
nı  meydana  getiren  topak,  daha  sonra  ortaya  çıkan 
sorguçtan  daha  geniş  çaplıdır.  Sorguçlar,  yer  man* 
tosundaki  konumlarım  hemen  hiç  değiştirmezler.  Ye¬ 
teri  kadar  yükseldikleri  zaman,  "hol  spot-sıcak 
nokta”  olarak  yer  kabuğunu  delerler.  Bunlar  genel 
olarak  yüz  milyon  yıl,  bazı  hallerde  bunun  İki  katın¬ 
dan  daha  uzun  süre  etkinliklerini  sürdürürler  ve  ısı¬ 
nın  yerin  en  içlerinden  yer  yüzeyine  doğru  aktarıl¬ 
masını  sağlayan  sistemin  bir  parçasını  oluştururlar. 
Litosfer  tabakaları  üzerlerinden  kaydığı  zaman,  mil¬ 
yonlarca  yıllık  bîr  sürenin  geçişinden  sonra,  tek  bir 
hat  üzerinde  birbirini  izleyen  aktif  volkanlar  dizisi  or¬ 
taya  çıkar  Buna  bir  örnek,  Hawaii  Adaları  zinciridir. 

Bir  okyanus  onası  sırtının  yarık  bölgesi  bile,  böyle 
yer  mantosundan  beslenen  bir  sıcak  noktanın  üze¬ 
rinden  geçebilir.  O  takdirde  bölge,  su  seviyesine  ka¬ 
dar  yukarıya  yükseltilebilir.  Bunu  volkanik  bir  ada 
olan  İzlanda'da  gözlemek  mümkündür. 

Şimdi  Amerikalı  yerbilimciler,  olağan  sorguçlar 
yanında  süper-sorguçlar  bulunup  bulunmadığını  tar¬ 
tışmaktadırlar.  Süper-sorguçlara  bir  örnek  olarak  120 
milyon  yıl  önce  Yem  Gine'nin  kuzeydoğusunda,  de¬ 
niz  çökelti  tabakalarının  9ÛÛ  metre  dibinde,  Alaska'nın 
İki  katı  kadar  büyük  bir  bölgede,  merkezde  40  kilo¬ 
metreye  kadar  erişen  kalınlıkta  dünyanın  en  muhte¬ 
şem  bazali  yığıntılarının  oluşturmuş  bulunduğu 
Ontong-Cava  platosunu  belirtebiliriz. 

Olağan  sorguçlar,  tek  başına  böyle  boyutlarda 
bazalt  kütleleri  oluşturmazlar;  ama,  sayıları  daha  çok 
olduğundan,  yığıntıları  gene  de  bir  süper- 
sorgucunkiyle  karşılaştırılabilecek  miktarlara  çıkar. 


Demir  çekirdek:  Bu  çekirdek .  merkezde  3,S  mil¬ 
yon  a  tın  m  fere  kadar  çıkan  basınç  fa  kâtı  bir  küre¬ 
ye  dbn  üşmektedir.  Çekirdekte  7200  derece  mntifr 
radık  bir  uçaklık  nidugtı  tahmin  ediliyor* 


■ 


Böylece  bundan  66  milyon  yıl  önce,  Hindistan'ın  ba¬ 
tısında  500  bin  yıldan  kısa  bir  süre  içinde  iki  milyon 
kitometreküp  kadar  lav  püskürtülmüş  ve  batı  ile  or¬ 
ta  Hindistan’da  yüzlerce  metre  kalınlıkta  bir  bazalt 
tabakası  meydana  gelmiştir.  Gene  Kuzey  Atlantik'te 
57  milyon  yıl  kadar  önce,  2000  kilometre  uzunluğun¬ 
da,  50  ilâ  100  kilometre  genişliğinde  ve  ortalama  beş 
kilometre  kalınlığında.  Hindistan'dakiler  gibi  iki  mil¬ 
yon  kilometre  küp  hacminde  bazalt  yığıntıları  oluş¬ 
muştur. 

Sorguçların  ve  süper  sorguçların  volkanik  püs¬ 
kürtülen  ne  ölçüde  olursa  olsun,  yerbilim  tarihi  açı¬ 
sından  daha  önemli  olan,  astenosferden  okyanus  or¬ 
tası  sırtlarına  doğru  yükselen  ve  buradaki  çatlaklar¬ 
dan  çıkan  püsküllülerdir.  Bunlardan  500  bin  yıllık  bir 
sürede,  on  miiyon  kilometre  küp  hacminde  madde 
püskürdüğü  tahmin  edilmektedir. 

Lavlarla  birlikte  yer  mantosundan  deni2e  ve  so¬ 
nunda  atmosfere  karbondioksit  ve  metan  da  püskür¬ 
tülmektedir.  Bu  iki  gaz  da,  sera  etkisi  dolayısıyla  yer 
yüzeyinin  sıcaklığını  anırmaktadır.  Yer  yüzünde  tro¬ 
pik  bîr  çağın  ya  da  buz  çağının  yaşanması,  bunların 
püskürtüiüş  mıktanna  bağlıdır  Bazı  belirtiler,  günü¬ 
müzden  120  milyon  yıl  önce,  süper  sorguçların  son 
devrinde  çok  daha  fazla  karbondioksit  ve  metan  püs- 
kürtüldüğünü  ve  dünyanın  kutuplara  kadar  tropik  bir 
çağ  yaşadığını  göstermektedir.  Bu  devirde,  Alpîerin 
ve  Himalayalarm  yükselmesi  gibi  büyük  jeoloji  etkin¬ 
likler  meydana  gelmiştir. 

Araştırmacılar,  sorguçların  yerin  çekirdek-manto 
sınırından  beslendiğini  ileri  sürmektedirler.  Bilgisa¬ 
yar  modelleriyle  yapılan  araştırmalardan  yerin  sıvı 
dış  çekirdeğinin  2900  ilâ  5000  kilometre  derinlikte 
bulunduğu  ve  en  içteki  katı  çekirdek  bölgesine  ge¬ 
lince,  sıcaklığın  7000  derece  santigrata  kadar  çıktı¬ 
ğı  hesaplanmıştır.  Gerek  dış,  gerek  iç  çekirdeğin  % 
90  kadar  demirden,  %  10  kadar  da  kükürt,  oksijen 
ve  silisyumdan  oluştuğu  tahmin  edilmektedir. 

Yerin  ısı  mekanizması  henüz  tam  bilinmiyor.  İç 
çekirdekte  oluşan  enerjinin  ışınım  yolu  ile  dış  çekir¬ 
değe  aktarıldığı  ve  su  kadar  akışkan  olan  dış  çekir¬ 
dekten  konveksiyon  akımlan  ile  yer  mantosuna  ulaş¬ 
tırıldığı  sanılıyor.  Sıvı  demir  iyi  bir  elektrik  İletkeni  ol¬ 
duğu  için,  çekirdekteki  akımlar  bir  kendi  kendini  ha¬ 
rekete  geçiren  dinamo  gibi  etki  yapmakta  ve  dün¬ 
yanın  mıknatıs  alanını  meydana  getirmektedir.  An¬ 
cak  bu  alan  düzenli  olmayan  süreler  içinde  çökmekte 
ve  sonra  ters  kutuplu  olarak  yeniden  doğmaktadır. 
Son  üçbuçuk  milyon  yıl  içinde  dokuz  kere  meydana 
gelmiş  olan  bu  kutup  değiştirme  olayının  nedeni  tam 
olarak  bilinmemektedir. 

Yer  çekirdeğinin  dörtbuçuk  milyar  yıldan  beri  yer 
mantosuna  ve  yer  mantosunun  yer  kabuğuna  aktar¬ 
dığı  enerji,  esas  itibarıyla  radyoaktif  elemanların  bo¬ 
zunumuyla  oluşmaktadır.  Çok  ilerde  bir  gün  bunlar 
tükendiği  zaman,  sıcaklık  düşecek  ve  dış  çekirdek 
tabakası  da  kristalleşecektir.  Bunun  sonuçlan  her* 
halde  yıkıcı  olacak;  çünkü  plâkalar  tektoniği  motoru 
duracaktır.  Sonuçta  karbondioksitin  yer  mantosuna 
çıkışı  sona  erecek  ve  dünya  yüzünde  sonsuz  bir  buz 
çağı  başlayacaktır. 

P.M.  12/1991  'den  kısaltarak  çev.  : 

Dr.  Ergin  KORUR 
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AVCI  BÖCEK  SATIN  ALMAK 
İSTER  MİSİNİZ? 


Cengi/  KAZAK* 

Sera  ve  benzen  kapalı  alanlar ,  bitkilerin  gelişmesi 
için  uygun  birer  yetiştirme  odamı  olmakla  bir¬ 
likte,  böcek  ve  akarların  (Örümcekgi İlerden  çok  ufak 
yapı  İr  yaratıklar)  gelişmesi  için  de  uygun  bir  ortam* 
dır  Bunlar  uygun  koşullardan  yararlanmak  amacı  İle 
tüm  üretim  sezonu  boyunca  bitkiler  üzerinde  besle¬ 
nir  ve  zaman  içerisinde  popülasyon  yoğunluklarım 
artırarak,  ürün  kaybına  neden  olurlar. 

Açık  üretim  al  an  farında  okluğu  gibi*  seralarda  da 
insanların  ürün¬ 
lerine  odak  olan 
zararlıların  bas¬ 
kı  alltma  alınma- 
s*  ve  bunlarla  o- 
lan  ürün  payla¬ 
şımının  en  aza 
indirilmesi,  çok 
uzun  yıllardan 
beri  insanların 
üzerinde  dur¬ 
duğu  kon  ular* 
dan  biridir.  Bu 
çabaların  sonu¬ 
cunda  da  bu 
amaçla  değişik 
yöntemler  orta¬ 
ya  çıkarılmıştır.  Son  olarak,  tarımsal  savaş  ilâçları¬ 
nın  kullanımı  île  zararlılara  ilişkin  sorunların  çözüle¬ 
bileceği  kanısı  uyanmışsa  da,  İlâçların  bilinçsizce  kul¬ 
lanımı,  çevre  ve  tüketici  yönünden  birçok  sorunu  da 
beraberinde  getirmiş,  üretim  giderlerinin  artmasının 
yanı  sıra,  zararlıların  kısa  zamanda  ilâçlara  bağışık¬ 
lık  kazanmasına  neden  olarak  bu  yöntemin  geçerli¬ 
liğim  azaltmıştır 

1962  yrtında  bir  grup  araştırıcı,  zararlı  böcek  ve 
akarların  baskı  allma  alınmasında,  "zararlı  organız- 
matara  karşı  yararlı  organizmaların  kullanımı”  ile  olu¬ 
şan  biyolojik  savaş  yönteminin  seralarda  da  uygu¬ 
lanabileceğini  onaya  koymuşlardır  Bu  görüşlerin  ışı¬ 
ğında  Dr  H  VV.Hussey  ve  arkadaşları,  seralarda 
önemli  bir  zararlı  olan  kırmızı  örümcek  Tetranychus 
urticae  Boisd/nln  avcı  akar  Phytoselulus  persimiiis 
Athıas-Henriot  kullanılarak  baskı  altına  alınmasını  ça¬ 
lışma  konusu  olarak  seçmişlerdir  Elde  edilen  bul¬ 
guların  ışığında*  ilk  ticarî  denemede  avcı  akar  P.per- 
slmlils,  çok  başarılı  bir  sonuç  vermiş  ve  zararlıya  kar¬ 
şı  tarımsal  savaş  ilâçlarının  kullanılmadığı  bu  çalış¬ 
mada  üründe  %  30  fazlalık  sağlanmıştır. 

Kapat*  alanlarda  ilk  biyolojik  savaş  çalışmaları¬ 
nın  yapıldığı  yıllar  geride  kalmakla  birlikte,  buğun  yer 


*  Ar.G'or,  Çakurma  Ütnv,  Ziraat  Fak  ttitki  Koruma  Böl 
Otm  ADANA. 


yüzünde  temeli,  yararlı  grupların  kitle  halinde  üreti¬ 
mine  ve  zararlılara  karşt  kullanımına  dayanan  biyo¬ 
lojik  savaş  endüstrisi  doğmuştur.  Koppert,  Biotac- 
tics,  Evans  Biokontrol  gibi  isimler,  biyolojik  savaş  en¬ 
düstrisini  oluşturan  isimlerden  birkaçıdır  ve  işlevle* 
rı,  kitle  üretimi  sonucunda  eide  etlikleri  yararlı  bö¬ 
cekleri  üreticiye  satmaktır, 

Phytûseilusper&imflls,  Amblyselus  eucume- 
rîsk  Encarsia  termosa,  Aphidoletes  aphldlmyza, 
Oacnusa  siblrica  gibi  avcı  akar  ve  böcekler,  sera¬ 
larda  zararlı  bazı  böcek  ve  akar  türlerine  karşı  biyolo¬ 
jik  savaşta  kul¬ 
lanılmak  amacı 
ile  özel  olarak 
insektaryumlar¬ 
da  üretilen  tür¬ 
lerden  bazı¬ 
larıdır. 

Söyle  ol¬ 
makla  birlikte, 
bugün  bu  tek¬ 
niğin  uygulan¬ 
dığı  ülkelerde 
üretilen  ve  bi¬ 
yolojik  savaşta 
kullanılan  ya¬ 
rarlı  türlerin  ço¬ 
ğu,  bu  ülkelerin 
doğal  habıtalmda  bulunmayan*  kökeni  başka  ülke¬ 
lerden  sağlanan  türlerdir. 

Söyle  endüstri  ile  birlikte  Hollanda*  İsrail*  İngil¬ 
tere*  Fransa.  ABD  gibi  ülkelerde*  kapalı  alanlarda 
zararlılara  karşı  geleneksel  tarımsal  savaş  ilâçları  kul¬ 
lanımı*  yerini  yavaş  yavaş  biyolojik  savaşa  bırak¬ 
maktadır. 


Şekil  t*  Çalışma  programı  akış  diyagramı* 
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TÜRKİYE’DE  DURUM 

Akdeniz  ve  Ege  Bölgesi,  uygun  ekolojileri  dola¬ 
yısıyla  ülkemizde  örtü  attı  üreticiliğin  en  yoğun  ola¬ 
rak  yapıldığı  bölgelerdendir  ve  biber,  domates*  pat¬ 
lıcan,  hıyar  gibi  ürünlerde  kırmızı  örümcek,  beyaz  si¬ 
nek,  yaprak  biti  ve  thrlps  gibi  zararlılara  yoğun  ota- 
rak  rastlan ılmaktadir  Bu  zararlıların  kontrolü  İse  kim¬ 
yasal  savaş  yöntemi  ile  yapılmaktadır. 

Ülkem f2  koşullarında  da  kapalı  alan  üreticiliğin¬ 
de  tarımsal  savaş  İlâcı  kullanımından  ötürü,  çevre 
ve  tüketici  yönünden  ortaya  çıkan  sorunları  çözmek, 
ayrıca  ilk  olarak  sera  koşullarında  zararlı  tetranychid 
akarlara  (kırmızı  örümceklere)  karşı  avcı  akar  P*per- 
simitîs'in  biyolojik  savaşta  kullanılma  olanaklarını 
araştırmak  amacı  ile  Şili  kökenli  avcı  akar  P.persî- 
milis  Almanya’dan  Hotıenheim  Üniversitesi1  nden 
Ç.Ü. Ziraat  Fakültesi  Bitki  Koruma  Bölümü1  ne  geti¬ 
rilerek  kitle  üretimine  geçilmiştir,  İlk  çalışmalar,  av¬ 
cı  akarın  iklim  odalarında  kitle  üretimi,  zararlının  ko¬ 
nukçu  bitkiye  belirli  başlangıç  oranlarında  salımı,  uy¬ 
gun  zararlı  yoğunluğu  sonrasında  avcı  akar  salımı 
şeklinde  başlatılmıştır  (Şekil  t). 

Açık  agroekosıstemîerde  olduğu  gibi,  sera  ve 
benzeri  kapalı  alanlarda  da  üretim  sezonu  boyunca 
doğal  düşman  tarafından  etkili  bir  baskının  sağlan¬ 
ması,  hiç  kuşkusuz  başlangıçtaki  avt  avcı  başlangıç 
popülasyon  yoğunluğunun  iyi  ayarlanması  temeline 
dayanmakla  birlikte,  sera  içine  ve  dışına  av,  avcı  gfr 
çünün  kontrolüne  de  bağlıdır. 

Belirtilen  kriterler  göz  önüne  alınarak  yapılan  ça¬ 
lışmalarla  sera  koşullarında  hıyar  (Cucumts  sativus) 
ve  çilekte  (Fragaria  vesca)  de  başlangıç  av  ve  avcı 
oranının  İyi  ayarlandığı  koşullarda,  denge  noktasın¬ 
dan  sonra  iki  haftalık  süre  içerisinde  zararlı  popü- 
lasyonunun  sıfıra  düştüğü  ve  tüm  üretim  sezonu  bo¬ 
yunca  kırmızı  örümceklerin  ilaçlamaya  gerek  kalma¬ 
dan  avcı  tarafından  başarılı  bir  şekilde  baskı  altında 
tutulduğu  saptanmıştır  (Şekil  2  ve  3). 

Bugüne  kadar  yapılan  sörveyierde,  ülkemizde¬ 
ki  varlığı  konusunda  hiçbir  bilgi  elde  edilemeyen  ve 
yurt  dışında  biyolojik  savaş  endüstrisinin  ana  mater¬ 
yallerinden  birini  oluşturan  avcı  akar  P.persimUis’- 
in  1990  yılından  sonra  ülkemizde  de  Akdeniz  sahil 
şeridinde  değişik  alanlarda  doğal  olarak  bulunduğu¬ 
nun  saptanması,  konuya  yeni  bir  boyut  kazandır¬ 
mıştır. 

Bu  sonuçlarla  yerli  ırkların  laboratuvar  ve  sera 
koşullarında  biyolojik  ve  ekolojik  özelliklerine  ilişkin 
bilgilerin  ayrıntılı  olarak  çalışılması  ve  zaman  içeri¬ 
sinde  yurt  dışından  ithal  edilen  ırkın  yerine  kullanıl¬ 
ma  olanakları  gündeme  gelmekle  birlikte,  yerel  ko¬ 
şullara  adapte  olmuş  bu  ırkların  kapalı  alanlar  dışında 
açık  alanlarda  da  kırmızı  örümceklere  karşı  biyolo¬ 
jik  savaşta  kullanılabileceği  sonucu  ortaya  çıkmıştır. 


Şekil  2.  ÇÜek  üzerinde  T*  cinnabarinusun 
popülasyon  gelişimi 


Şekil  3.  Çilek  üzerinde  T.  cmnabarinus  ve  P. 
persimılis'in  popülasyon  gelişimi* 


Verilen  bilgilerin  ışığında  insanlar,  artık  tükettik¬ 
leri  tarım  ürünlerinde  günlük  aîınabiiîr  oranın  üzerin¬ 
de  İîâç  kalıntısı  istememektedir.  Bu  sorun  da  sonuç¬ 
ta,  açık  ve  kapalı  üretim  alanlarında  kimyasal  sava¬ 
şa  alternatif  koruma  yöntemlerinin  kullanılması  zo* 
runiuluğunu  ortaya  çıkarmaktadır. 

Sera  ve  benzeri  kapalı  üretim  alanları  İse,  kont¬ 
rollü  koşullar  olması  nedeni  ile  zararlılara  karşı  bi¬ 
yolojik  savaş  yönteminin  daha  kolaylıkla  uygulana¬ 
bileceği  sistemler  olarak  karşımıza  çıkmakladır.  Tü¬ 
keticilere  üzerinde  ilâç  kalıntısı  olmayan  daha  sağ¬ 
lıklı  ürünler  sunulabilmek  İçin,  kapalı  alanlardaki  za¬ 
rarlılara  karşı  başlatılan  biyolojik  savaş  programına 
aşamalı  olarak  diğer  zararlı  türlerin  avcı  ve  parazi- 
toidlehn  (asalaklarının)  de  dahil  edilmesi  İle  çalışma¬ 
lara  devam  edilmesi  gerekmektedir. 


Yanılgı  insanlar  içindir;  ancak  silginiz  kaleminizden  önce  bitiyorsa,  fazlaca  yanlış  yapıyorsunuz  demektir. 

J.Jenkins 
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CERRAHLARIN  ELİNDEKİ  SİHİRLİ  NEŞTER  LAZER 


Au  s/h,  etkili  u>  hu /en  de  anlaşılması  jjı/f  hu* tıleyiei  etkilerimle  lu/erlvr,  önemi 
.  aittik  re  urlun  lıhhİ  araçlardır.  Işının  nluşlımlıısn  bıı  bıçaklar.  tek  bir  Um  renin 
ladinisinde  kullanılabildiği  sibi.  inin  bir  orsanın  ledarMmle  de  kullanılabilirler. 

■*  o 


/  rtnvr  yolhrıfakİ 


tuştur  üu,  hohrık  \e 
Mifrıt  tuşlun  #ihi 
kin y  urükhrımim 
tutuşmuştur  »i-  hserfa 
ı  uk  edilebilirler. 
Kesimdi'  gtınthtiigü 
İ*iti J!  hit  #/WI  mikronluk  optik  fi  herle  nötufarifaıl  (u/et 
hu/mesİnden  çtkttn  enerji,  hır  hunise  p  hısımı  oh  uçturur. 
Hn  phstmt  ilaha  stıont  yo k  thıfauktn  oluşturur  h*  tay 

küçük  parçalara  ayrılır. 


Michatl  YY,  BERN  S 

Mükemmel  bir  bıçak  olan  lazerler,  karşılaştıkları 
her  şeyi  kesme  özelliklerinin  yanında  oldukça 
seçicidirler.  Bu  özellikleri,  lazerlere,  hiçbir  neşterin 
yapamayacağı,  bir  organ  veya  hücrenin,  dış  kısım¬ 
larına  zarar  vermeden,  ta  İç  kısımlara  kadar  işleme 
özelliği  kazandırır. 

Geçen  30  yılda  bu  özelliği  göz  önüne  alınarak 
yapılan  çalışmalar  sonunda  lazerin  bir  tıbbi  araç  oia- 
rak  kullanılmasında  büyük  gelişmeler  sağlandı,  Baş^ 
langıçta,  lazer  demetinin  oluşturduğu  ısı.  dokuyu 
parçalamada  kullanıldı.  Günümüzde,  tıbbî  çalışma¬ 
larda  lazerin  ısı  etkisinden  hâlâ  sıklıkla  yararlanılma¬ 
sına  rağmen  ısı  dışındaki  diğer  etkilerinden  de  teşhis 
ve  tedavide  önemli  ölçüde  yararlanılmaktadır.  Lazer¬ 
lerin  dokuyu  ısıtmalan  yanında,  lazer  hüzmelermdekî 
fotonlar,  (ışığı  oluşturan  en  küçük  parçacıklar)  mo¬ 


lekülleri  birarada  tutan  atomik  bağ  fan  kıran  ki  mya¬ 
sal  reaksiyonlara  sebep  olmakta  veya  şok  dalgalan 
yaratabilmektedirler. 

Gerçekten,  lazerin  biyomedikal  uygulamalarının, 
tıkanmış  arterleri  açmak,  böbrek  taşlarını  kırmak,  ka¬ 
taraktı  tedavi  etmek  ve  hatta  genetik  maddenin  de¬ 
ğiştirilmesi  gibi  değişik  biçimleri  vardır.  Lazerler 
ayrıca  hücrenin  iç  çalışmaları  hakkında  da  bilgi  sağ¬ 
layabilmektedirler  Bu  çalışmalardan  efde  edilen  ve¬ 
riler  tıbbî  alanda  büyük  değere  sahiptir 

Belki  de  verdiği  umutlardan  olsa  gerek,  lazer  tek¬ 
nolojisi  bazen  abartmalarla  gölgelendırilmektedir  La¬ 
zer  cerrahisinin  gerçek  geleceği,  ışığın,  organ  ve 
organellerle  (hücre  içindeki  yapılar)  olan  etkileşimi¬ 
nin.  fiziksel  ve  kimyasal  temellerinin  tam  olarak  net 
bir  şekilde  değerlendirilmesine  bağlıdır.  Bu  değer¬ 
lendirmeler  ışığında,  lazerin  kullanılmasının  ne  za- 


İ4 


BİLİM  VF  TEKNİK 


-jîITHTF: 


KtRJU» 


İLETİM 

molvküier  huğları  kırabilir  Ut) 
sebep  olur(e).  Hu  sok  dalga  s  t 
hedef  içe  fisinde  toplandığında,  h/i 
Teşhis  ve  tedavi  umacıyla  yap/fan  hu 


FOTODİSASİASVON 


man  doğru,  ne 
zaman  doğru  ol¬ 
madığı  beklene¬ 
bilecektir.  Siz  de 
takdir  edersiniz 
ki,  basit,  normal 
bir  cerrahı  müda¬ 
halede,  100  000 
dolarlık  bir  lazer 
cihazı  yerine  bir 
neşter  veya  500 
dolarlık  bir  elek' 
trokater  bıçak 
kullanmak  daha 
uygun  ve  daha 
az  risklidir  ve  bu 
teknolojinin  tıpta¬ 
ki  başarısının  de¬ 
vamı  için  en  uy¬ 
gun  olanıdır. 

Işığın  cerrahi¬ 
de  kullanımı  fikri, 
lazerden  de  eski¬ 
dir  1946'daGerd 
Mayer  Schvvicke- 
rath  isimli  bir  Al¬ 
man  doktor,  gü¬ 
neş  ışığım,  ayrıl¬ 
mış  retinaları  te¬ 
davi  etmek  ve 
bazı  hastaların 

gözlerindeki  tümörleri  yok  etmek  amacıyla  kullandı 
1961  'de,  Theodore  H.Maiman'ın  Hughes  Uçak  Araş¬ 
tırma  La bo rat u var! arında  lazeri  ilk  defa  bulmasından 
sadece  bir  yıl  sonra,  New  York  Üniversitesi  Tıp  Fa¬ 
kültesi' n  den  Mliton  Zaret,  hayvanların  gözlerinde  bo¬ 
zukluklar  oluşturmak  için  lazeri  kullandı.  İki  yıî  son¬ 
ra  Kaliforniya'daki  Palo  Alto  Tıbbî  Araştırma  Kuru¬ 
muzdan  Chrisi  Zvveng'in  hastalarındaki  retina!  has¬ 
talıkları  tedavi  etmesinden  sonra  insanlı  denemele¬ 
re  devam  edildi.  Lazer,  kendini  kısa  sürede  standart 
bir  göz  cerrahisi  aracı  olarak  kabul  ettirmişti. 

Lazer  cerrahisinin  öncüleri,  ışık  büzmelerinin 
oluşturduğu,  lazer  ışık  demetlerini  kullandılar  Çün¬ 
kü  böylece  çok  şiddetli  ısı  elde  ediliyordu  Sugün  de 
birçok  lazer  cerrahı,  bu  ısıdan  yararlanmaktadır.  Çün¬ 
kü  lazerin  oluşturduğu  ısının  yıkıcı  etkisi  ofdukça  se¬ 
çicidir  ve  tamamen  kontrol  altındadır  Eğer  lazer  ışı¬ 
ğının  dalga  boyu,  hedef  dokunun  emilim  bandına  çok 
yakın  olarak  seçilirse,  fazer  ışığı  doku  tarafından  emi¬ 
lecek  ve  yapısı  zarar  görecektir. 

Örnek  olarak,  retinanın  koyu  kahverengi  pigmen¬ 
ti,  argon  lazerinin  yeşil  ışığını  emer.  Sonuçta  argon 
lazeri,  (farklı  dalga  boyundaki  ışıkları  emen)  gözün 
diğer  bölgelerine  hiçbir  zarar  vermeden,  retinanın 
öze!  bölgelerim  tahrip  eder.  Bu  yöntemle,  körlüğe 
sebep  olan  önemli  rahatsızlıklardan  diyabetik  reti- 
nopatî  önemli  ölçüde  tedavi  edilebilmektedir 

Doğuştan  gelen  ve  genellikle  el  ve  yüzde  bulu¬ 
nan  kırmızı  lekeler  de  dalgaboyuna  bağlı  olarak,  yeşil 
veya  mavi  olan  argon  lazerinin  ışınlarını  emer  Işık 
derinin  dış  tabakasında  yer  alan  ekstra  kan  damar¬ 
larının  yüzlercesini  yok  eder  ve  kırmızı  renk  kaybo¬ 
lur.  Bu  gibi  durumlarda  lazer  cerrahîsi,  deri  nakline 


[Ti 


Bir  h/er  huzmesinin  dalga  boy  tt,  hedefin  emilim 
bandına  uygun  olduğu  /ant  a  ti,  ışının  biiyiik  bir  kısmı 
hedef  tarafından  emiliria).  Geri  kalan  ışın  ise,  kırılır, 
yansır  veya  han  durumlarda  o  da  tamamen  iletilir „ 
Buna  karşılık*  ışının  dalga  boyu  ve  bedelin  emilim 
handı  farklı  olduğu  durumlarda,  fotonhr  organ  veya 
hücresel  yapılanı  z arar  vermeden  geçip 
gideri  b).  Lazer  huzmesi,  genellikte, 
hedefi  ısıtarak  yok  etme  amaay  tu 
kulhmhıich  La /erin  daha  başka  etkileri 
de  vardır ;  Fotontardûn  salınan  enerji 
bîr  iyottİze  plazma  oluşturarak *  şok  dalgasına 
[a  torlu  ve  tuşları  küçük  parçalara  aşırır.  Boya 
ışığı *  hedefin  ftııoresan  ışınımına  yol  uçurt  f). 
temde,  boya,  lazer  ışınıyla  etkileşir  ve  hedef 

yok  ediliri g). 

L 


i 
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veya  ameliyata  tercih  edilmesine  rağmen,  bunun  da 
bazı  dezavantajları  vardır  İşınların  neden  olduğu 
yüksek  *$ı,  bazen  anormal  kan  damarlarından  farklı 
yörelere  de  yayılabilir  ve  yanık  veya  pigment  kaybı 
na  sebep  olabilir. 

Bu  tür  istenmeyen  zararlardan  korunma  çaba¬ 
ları,  lazer  cenah  isim  daha  da  ilen  götürdü,  1983'te 
Harvard  Üniversitesinden  R.Rox  Anderson  ve  John 
A.Parrish,  çok  şiddetli  Ia2er  ışığının,  saniyenin  bin¬ 
de  birinden  daha  az  bir  süreyle  uygulanmasının,  di¬ 
ğer  bölgelere  hiçbir  zarar  vermeden,  emilim  bölge¬ 
sini  mahvedeceğini  hesapladı.  Ve  yapılan  çalışma- 


El  ve  yüzlerdeki  kırmızı  lekeler  de,  lazerle  tedavi  edi¬ 
lebilir*  Derinin  hemen  altındaki  fa/h  kan  damarları, 
yeşil  Inzer  ışığını  emer  tsoİK  Yeşil  lazer  ışığı  da  damar¬ 
ları  yok  eder  (sağ).  İşık  çok  kısa  pıdsasyonhrh  veril¬ 
diğinden t  diğer  dokular  hiçbir  zarar  görmez. 
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lar  sonunda,  enerjinin  emilmesi  ve  sonuçta  oîuşan 
ısının  çevredeki  dokulara  zarar  vermemesi  için  za¬ 
manın  çok  kısa  tutulması  gerektiği  anlaşıldı.  Sonuç 
olarak,  pigment  hedeflerinin  seçici  yıkımı  için  iki  ko¬ 
şul  sağlanmış  olmalı;  tercihti  ışık  emilimi  ve  etkili,  kısa 
süreli  ışık  uygulanmalı. 

Bu  teorinin  doğruluğu  ispatlandı.  Gerçekten  de. 
seçici  fototermolizis  olarak  adlandırılan  bu  teknik,  kır¬ 
mızı  lekelerin  tedavisinde  başarılı  oluyordu.  Hatta  bu 
teknikle  dövmeler  bile  silinebiliyordu.  Yanmalar  ise, 
lazer  ışığının  devamlı  veya  uzun  süreli  uygulamalar 
yerine  (Saniyenin  1/4'û)  kısa  uygulamalar  şeklinde 
verilmesiyle  de  engellenmiş  oluyordu. 

Bazı  durumlarda,  dokunun  daha  uzun  süre  ve 
daha  fazla  ısıya  maruz  bırakılmasının  sebep  olduğu 
dezavantajlar,  avantaja  dönüştürülebilir.  Bir  genel 
cerrah*  karaciğerin  hastalıklı  bölümünü,  büyük  bir 
kanamaya  sebep  olmadan  uzaklaştırmak  isteyebi¬ 
lir.  Veya  bir  jinekolog*  bir  erken  dönem  servıks  kan¬ 
serini  kesip  almak  için  bir  ameliyat  yapmak  isteye¬ 
bilir  ve  ısıyı  da  kanamaya  sebep  olacak  etraftaki  da¬ 
marların  tıkanmasında  kullanabilir.  Her  iki  durumda 
da,  lazerin  devamlı  ve  uzun  süreli  uygulanımı  (kısa 
uygulanırdın  tersi  olarak)-  ısının  etraftaki  kapillerle- 
re  de  yayılması  nedeniyle  kanama  azaltılır.  1 0.6  mik¬ 
ron  dalgaboyiu  bir  C02  lazeri  bu  tür  uygulamalar¬ 
da  kullanılabilir  Çünkü  bu  lazer  dokuda  en  çok  bu¬ 
lunan  bir  madde  tarafından  emilir,  yani  su  tarafından. 

Devamlı  ve  sonuç  olarak  ısı  yayan  bir  lazer  ışı¬ 
nı,  sadece  belirli  birkaç  tıbbi  işlemlerde  kullanıîma- 


Korlüğe  sebep  olabilen  diyabetik  retinopati,  retinada 
fazladan  karı  damarlarının  oluşması  veya  İç  kanama 
ite  karak tentedir  (üst).  İşınları,  kahverengi  mehilin 
pigmenti  tarafından  emden  bir  argon  lazeri *  k a ua ma¬ 
yı  durdurmak  amacıyla  kan  damarlarına  fok  üslenir. 
Hu  yöntem,  çok  anlaşılabilen  hir  mekanizma  itt\  ret  i- 
nada,  yeni  kan  damarlarının  gelişimim  geciktiren,  yu¬ 
varlak  küçük  yanıklar  oluşturur, 
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Fluorcsans  boya,  sadece  kulak  ve  kuyrukta  görünme¬ 
sine  rağmen,  farenin  derisi  itirafından  tamamen  emi¬ 
lir.  Hayvan,  mavi  ışığa  maruz  bırakıldığı  zaman  bo¬ 
ya  parlar.  Benzer  olarak,  kanserli  dokularda  toplanan 
boya,  belirli  bir  lazer  ışığına  maruz  bırakıldığı  zaman 
parıldar  ve  kanser  teşhisi  konur. 

sına  rağmen,  kısa  uygulamalı  lazerler  dokuların  ke¬ 
silip  alınmasında  da  kullanılabilirler.  J.Sîuart  Nelson 
adlı  bir  araştırmacı,  2.9  mikron  daigaboyunda  ve  200 
mîkrosaniye  uygulamalı  Erbium-yttnum-aflminium- 
gernet  (YAG)  lazeri  ile  kireçlenmiş  kemiğin  kesilip 
alındığım  gösterdi.  Işık  spekîrumunun  ultravîyole  böl¬ 
gesinde  bulunan  0,308  mlkronlu  ve  10  nanosaniye- 
lik  (1  nanosaniye:  Saniyenin  milyarda  bin)  atıma  sa¬ 
hip  bir  xenon  klorid  excimer  lazeri,  çok  az  veya  hiç 
ıs  isal  zarara  neden  olmadan  kemiği  buhariaştırabüir. 

Bu  iki  lazerin  dokudaki  etkilerinin  çok  benzer  ol¬ 
masına  rağmen,  ikisi  de  farklı  yollarla  çalışırlar,  ült- 
raviyole  fotonun  {Enerjinin  hedef  organdaki  mofekü- 
ler  bağların,  moleküler  fotodisasiasyon  olarak  bili¬ 
nen  bir  nontermaî  işlemle  kırılmasında  kullanıldığı) 
erbium  YAG  lazerininkinden  10  kat  daha  fazladır 

Doku  veya  hücreler  lazer  ışığını  emdiklerinde, 
enerji  çeşitli  yollarla  dağıtılmalıdır.  Öu  dağıtım  ya  da¬ 
ha  önce  gördüğümüz  ısı  formunda  ya  da  fotodisasi* 
asyon,  şok  dalgalan,  kimyasal  reaksiyonlar  veya  flu- 
oresans  etki  formlarında  olabilir.  Doktorlar  tüm  bu 
mekanizmaları,  hastalığın  teşhis  veya  tedavisinde 
hücre  ve  dokularla  yapılan  çalışmalarda  kullanıyor¬ 
lar.  Bu  değişik  mekanizmalar,  ayrıca,  bilim  adamla- 
nna,  hücre  için  mikrocerrahi  imkânı  da  tanımaktadır. 

Lazerin,  optik  fiberler  gibi,  diğer  teknolojilerle  bir¬ 
leştirilmesi  sonucu  ısı  etkilerinin  yanında,  diğer  et¬ 
kileri  de  çok  iyi  bir  şekilde  başarılır  ve  vücudun  eri- 
şılemeyen  bölümlerine  ulaşılabilir.  Fiber  optikleri  ve 
boş  tüpleri  kullanarak  cerrahlar,  lazeri*  göğüs  duva¬ 
rının  içine  uygulayarak,  spontan  pnömotoraks  ve  ağır 
amfizem  gibi  2  büyük  akciğer  hastalığım  tedavi  ede¬ 
bilirler  İlk  durumda,  normal*  sağlıklı  birinin  ciğerle¬ 
rinin  birinde  kendiliğinden  sızıntı  veya  yarılma  mey¬ 
dana  gelir.  Irvin’deki  Kaliforniya  Üniversitesinden 
Matthevv  Brenner  ve  Akio  WakaboyaskiTmn  keşfet- 


BÎLÎM  VE  TEKNİK 
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Bîr  boya  enjektc  edildikten  4H  yu  da  72  saat 
fit,  seçki  olarak  kanserli  dokuda  toplanır.  Bir  optı 
fiber  aracılığıyla  gönderilen  kripton  lazerinden  r 
yılan  mavbmor  tştk,  boy  a  yüklü  dokunun  pa 
masına  sebep  ahır.  Ve  boylere  kanserli  doku 
tayca  belirlenir  \e  teşhis  edilir .  Optik  fiber  da j 
sonra,  başka  bir  dalga  boyunda  ve  tümörü  par  ?ı 
hıran  başka  bir  ta/er  ışığı  gönderir.  Ihı  durum  i 
bir  argon  lazeri  ikinci  bir  ışık  kaynağı  sunar, 
mm  boy  a  lazeri.  Lazerden  yayımlanan  enerji 
m  ördek  i  boya  moleküllerini  v\lte  eder  Bu  nh 
küller  daha  sonra *  enerjilerini,  moleküter  oJtsfcı 
ne  verirler •  Uyarılan  olan  oksijen  (Sİnglet  oksij 
çok  renk  liftir  ve  tümörü  parçalar. 
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Optik  cımbızlar  lazerlerin,  birçok  hücresel  kullanım¬ 
larından  birL  Lazer  huzmesindeki  fotonlar  hücreleri 
bir  optik  kıskaçta  hare  kelsiz  bale  getirebilirler  İkinci 
bir  lazer  büzmesi  daim  sonra t  hücredeki  herhangi  bir 
organdl  itebilir  çekebilir  \ey  abatta  döndürebilir.  Bu 
resimde  üstten  ikinci  alyuvar  tutulur  bir  kenarı  üze¬ 
rinde  dikilir  ve  daha  sonra .  kayarak  uzak  hışır. 


tiği  gibi  bu  yarılma  lazerler  kullanılarak  kapatılabîî- 
mektedır,  Böyleee  normal  bir  ameliyata  ihtiyaç  kal¬ 
mamakladır. 

Aynı  yöntem,  amfizemin  tedavisinde  de  kullanı¬ 
labilir  Göğüs  duvarının  içerisinden  bir  kanal  yardı¬ 
mıyla,  bir  C02  lazeri,  ciğerlerin  büyük  bir  kısmım 
kaplayan  bül  adı  verilen  kabarcıklara  uygulanır.  La¬ 
zer  ısısı,  kabarcıkları  büzer,  yarıkları  kapatır  ve  yeni 
yarıkların  oluşmasını  engeller.  Ağır  amfizemden  mus¬ 
tarip  ve  mutlaka  ameliyat  olması  gereken  hastalar, 
bu  tür  tedaviden  1 1  veya  1 2  gün  sonra  iyileştiler 

Bu  teknolojinin  bîr  başka  uygulamasında,  kardi¬ 
yoloji  ve  radyoloji  uzmanları,  400  mikronluk  tek  bir 
fiberi  veya  5D  mikronluk  400  fiberin  oluşturduğu  es¬ 
nek  bir  fiber  demetini  periferal  veya  koroner  dola¬ 
şım  sisteminde  bir  tıkanıklığa  ulaşıncaya  kadar,  kan 
damarları  içerisinde  ilerletirler.  Optik  fiberler  daha 
sonra  lazer  ışığını  iletirler  ve  tıkanıklığı  ortadan  kal¬ 
dırarak  normal  kan  dolaşımını  tekrar  lazer  anjiyop- 
lastlsi  olarak  adlandırılan  başka  bir  yöntemde,  ter¬ 
mal  sağlarlar  Lazer  huzmeleri,  balon  anjiyoplastîsi 
ile  etkileşimli  olarak  uygulandı.  Lazer  sondası  tama¬ 
men  veya  kısmen  tıkalı  kan  damarım  açar.  Bir  ba¬ 
lon,  daha  sonra  damara  sokulur  ve  şişirllir.  Ve  da¬ 
marının  daha  fazla  genişlemesi  sağlanır.  Ateroskle- 
roziste  (damar  sertliği)  sıkça  görülen  kireç  tortunun 
uzaklaştırılmasında  her  nasılsa  ısı  uygufammı  pek  ba¬ 
şarılı  değildi.  Jonathan  M.Tabis  ve  Walter  L.Henry 
isimli  araştırmacılar,  sert  tortular  için  bu  yöntemin 
pek  uygun  olmadığını  belirlediler  Sert  tortular  fiber¬ 
leri  büküyor  ve  sonuçta  fiber  demeti  kan  damarını 
deliyordu.  Ayrıca  kırmızı  lekelerde  olduğu  gibi,  ısı, 
hedeften  daha  farklı  yerlere  de  zarar  verebiliyordu. 
Bazı  durumlarda,  normal  damar  duvarı  yaralanabi¬ 
liyordu. 

Buna  karşın,  0.308  mikron  atimi  ı  excimer  laze¬ 
ri,  balonlu  veya  balonsuz  lazer  anjiyoplastîsi  için  ide¬ 
aldi.  Argon  ve  flüorîn  veya  xenon  ve  klorid  gibi  gaz 
atomlarının  uyarılmış  elektron  çiftleri,  excimer  lazer 
huzmesini  oluşturan  enerjiyi  salarlar  (Excimer,  uya¬ 
rılmış  elektron  çiftinin  kısa  yazımıdır).  Esnek  quartz 
optikleri,  0,308  mikronluk  excimer  dafgaboyunu  ol¬ 


dukça  İyi  bir  şekilde  iletirler.  Los  Angeles'teki  Sınai 
Tıp  Merkezi’nden  James  S. Forrester,  Frank  Litvack 
ve  VVarren  S.Grundfest,  ilk  defa  olarak  excımer  la¬ 
zerin  koroner  dolaşı  mı  iyi  [eştirdiğini  gösterdiler. 

Şimdilik  îazer  koroner  anjiyoplastîsi  deney  aşa¬ 
masında  ve  bunun  geniş  olarak  kullanımı  için  lazer¬ 
ler  ve  kullanılacak  ekipmanın  tamamen  güvenilir  hale 
gelmesine  kadar  beklenmeli.  Ultrases  teknolojisiy¬ 
le  ilişkili  dijital  görüntü  tekniği,  ameliyatın  ve  lazerin 
görüntülü  olarak  İzlenilmesi  için  güvenilir  metotlar 
sağlayabilir. 

Teknolojik  sorunların  yanında  biyolojik  olanları 
da  vardır.  Excimer  lazerin  zararlı  etkileri  hâlâ  tam  ola¬ 
rak  anlaşılmamıştır.  Meselâ  0.308  mikronluk  dalga- 
boyu  mutasyoniara  {genetik  bozukluklar)  sebep  ola¬ 
biliyor  (Bu  mutasyonfar,  hastanın  yerine,  makineyi 
kullanan  kişi  için  tehlikeli  olmaktadır).  Ama  uygun 
güvenlik  önlemleriyle  bunun  önüne  geçilebilir. 

Bunun  yanında,  hiç  kimse  lazerin  dokuyu  nasıl 
kestiğinden  tam  olarak  emin  değil.  Lazerin  fotola¬ 
rının  enerjisi,  hedef  organı  ısıtarak  veya  moleküler 
bağlarını  kırarak  (fotodisasiasyon)  kesiyor  deniyor 
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8u  dalgaboy  undaki  fotonun  enerjisi,  termal  ve  non* 
termal  etkilerin  oluşum  sınırlarının  tam  ortasında  yer 
almaktadır 

Ama  argon  îluorid  excimer  lazerinin  yıkıcı  etkisi 
bellidir  8u  lazer  bağlan  kırar  Ultraviyoie  daîgabö- 
yu  0. 1 93  mikron  olan  bu  lazerin  folonîartnın  enerji¬ 
si.  0.308  mikron  dalgaboyununkilerden  î/3  kat  da¬ 
ha  fazladır  Bu  enerji,  moleküler  bağlan  kırmak  için 
yeterlıdir  (Dalga  boyu  ne  kadar  kısa  olursa,  foton¬ 
daki  enerji  o  kadar  fazladır). 

Fotodisasiasyonun  kesinlik  kazanması,  gözde, 
lazer  cerrahisinin  yolun u  açtı  1983’te  Kolombiya 
Ümversıiesı’nden  Stepnen  L  Trokei,  lazerle  bağla¬ 
rın  kırıldığım  ve  küçük  parçacıklar  halinde  gözün  kor¬ 
neasından  doku  parçacıklarının  uzakfaşlirılabiidiğı- 
m  gösterdi  Trokel  ve  arkadaşları,  lazerin  taşıdığı 
enerji  ile  göz  dokusunun  uzaklaştırılması  arasında¬ 
ki  Dışkıyı  de  gösterdiler,  îö  nanosamye  uzunluğun¬ 
daki  her  atım,  dokunun  0,2  mikronunu  (hücrenin  ça¬ 
pının  yüzde  biri)  uzaklaştırmaktadır  Dokunun  uzak¬ 
laştırılması  şaşılacak  öîçüde  temiz  oluyordu  ve  sağ¬ 
lıklı  komşu  dokulara,  görünen  hiçbir  zarar  ver¬ 
miyordu 

Trokel'in  bu  önemli  bulguları,  0  193  mikron  ex- 
cimer  lazerinin  kornea  cerrahisine  adaptasyonunu 
sağladı  Önemli  görme  rahatsızlıklarında,  korneaya 
yem  bir  şekil  verilerek,  rahatsızlık  önlenilmektedîr 
Cerrahlar  bunu  ya  küçük,  derin  kesimler  yaparak  ya 
da  geniş  bir  alanda,  sığ  kesimler  yaparak  sağlarlar 
Eğer  sonuçta  bu  uygulamalar  başarılı  olursa  miyo- 
pir  hipermetrop!  ve  astigmatizm  gibi  gö2  rahatsızlık¬ 
ları  düzeltilebilir  0u  exdmer  lazer  yöntemlerinin  her 
biri  deney  aşamasındadır  ve  insanlı  deneyleri  yapıl¬ 
maktadır.  Bu  tur  ameliyatların  rutin  hale  dönüşme¬ 
sinden  önce  birçok  soruya  cevap  verilmeli,  Araştır¬ 
macılar.  bu  tür  cerrahının  mutasyanlara  sebep  olup 
olmayacağından,  korneanın  tam  olarak  iyileşip  iyi¬ 
leşmeyeceğinden  emin  değiller  Ayrıca  uzun  dönemli 
elktilerin  ne  olacağım  kestiremiyorlar  Uygun  ve  gü¬ 
venilir  ekipmanın  sağlanması  da  bir  başka  problem  . 
Tüm  bunların  yanında,  lazer  sistemlerinin  {500  000 
dolardan  fazla}  yüksek  maliyeti  sorunun  diğer  kıs¬ 
mı  Birçok  sigorta  şirketi  bu  tür  cerrahları  kozmetik 
uzmanı  kabul  ettiğinden,  hastalar  maliyeti  karşıla¬ 
mak  zorundalar,  Moleküler  bağların  kırılması  yanın¬ 
da,  lazerler,  nontermai  etkilerden  biri  olan  şok  dal¬ 
galarım  oluşturabilirler.  Şok  dalgaları,  ikincil  katarakt 
gibi  oküler  ameliyatlarda  kul  ten  ılıyorlar  1980'den  ön¬ 
ce  ikincil  kataraktlar  için  yapılabilen  tek  şey,  genel 
anestezi  altında  irisin  arka  membranının  ameliyatta 
açıl  maşıydı 

Sonra  Paris  Üniversitesinden  Dâniele  Aron- 
Rosa  ve  İsviçre'deki  Bern  Üniversıtesrnden  Franz 
Fankhauser.  bulanık,  ışık  geçirmeyen  arka  memb- 
ranın  üzerine  ya  da  yakınına  foküslenen  kısa  uygu¬ 
lamalı  infrared  lazerin,  bir  şok  dalgasıyla  postenor 
membram  yırtıp  ayırdığını  gösterdiler.  Bu  grup  na- 
nosanıyeîer  ve  pikosaniyeler  seviyesinde  {bir  sani¬ 
yenin  trilyonda  biri)  ışıldamalar  yapan  ve  TÜ6  mik¬ 
ron  dalgaboyunda  çalışan,  neodimium  YAG  lazeri¬ 
ni  kullandılar. 

Lazer  tedavisinden  sonra,  hastanın  görüşü  ge¬ 
nellikle  hemen  düzeliyor,  US‘de  kapsulotomi  olarak 

lü 


adlandırılan  bu  tedavi  yönteminden  her  yıl  200  000 
kadan  gerçekieştinlmektedir.  2000  dolara  mal  olan 
daha  önceki  tedavi  yöntemlerinden  farklı  olarak  la¬ 
zer  cerrahisi  1000  dolara  mal  olmaktadır  ve  genel 
anestezi  ve  hastane  işlemlerine  gerek  duyulmaz. 

Kısa  uygulamalı  lazerin  özelliği,  ince  fokûsten- 
miş  huzmenin  şiddetidir;  çapı  25-50  mikronluk  bir 
noktanın  üzerine  10^2  I0"â  penyotJu  lazerden  mı- 
lijul  oranında  enerji  sağlanır 

Huzme*  t  .06  mikron  dalgaboyuna  geçirgen  olan 
dış  kornea  ve  sum  lens*  geçtikten  sonra,  ikincil  ka¬ 
taraktın  bulunduğu  göz  sıvısı  üzerinde  foküsienrr  (La¬ 
zer  çalışmalarmda,  lazer  huzmesi  sadece  foku  sİ  eri¬ 
diği  bölgeye  zarar  verecek  şekilde  gönderilebilir. 
Boy f ece.  lazer  geçtiği  doku  ve  yapılara  hiçbir  zarar 
vermez), 

Postenor  kapssuloîomide  fotonlar*  kornea  ve  len¬ 
sin  içerisinden  geçerler  İkincil  kataraktın  yakınındaki 
tokuş  noktasında,  foton  yoğunluğu  o  kadar  fazladır 
ki,  elektronlar,  optik  parçalanma  veya  ryomzasyon 
adı  verilen  bir  olayla  atomlardan  ayrılırlar  Elektron¬ 
lar ,  çok  fazla  uyarılmış  gaz  bulutu  veya  plazma  oluş¬ 
tururlar,  Ve  lazerden  gen  kalan  toton I art  toplarlar  Bu 
emıiirn  sonucu  olarak,  foküs  noktasındaki  sıcaklık 
aniden  onbırlerce  F*a  yükselir  Plazma  sonra  birden 
patlar  ve  her  yönde  Derleyen  bir  şok  dalgasına  ne¬ 
den  olur,  Şok  dalgası  da  ikincil  kataraktı  parçalar 
Plazma,  fotonlar  belirli  bir  yoğunluk  çizgisine  ulaş¬ 
madan  oluşmaz  Bu  sağlandığında  şok  dalgasının 
gücü  emilen  enerjiye  eşit  olur 

Böbrek  umar  ve  safra  kesesindeki  taşlar  da  şok 
dalgası  tedavisiyle  giderilebilirler  Üreîradan  ünle* 
re  fiberoptik  teknoloji  sayesinde  İletilen  bir  kısa  puf- 
sasyonlu  huzme  sayesinde  cerrahlar,  buradaki  kan 
artıkları  parçalara  böl üneb ilmektedirler  Cerrahlar  la- 
paroskop  adı  verilen  bir  optik  Fiber  endoskobunu* 
hastanın  kamındaki  küçük  bir  delikten  içen  sokar¬ 
lar,  Bir  eiektrokater  bıçak  veya  devamlı  dalga  termal 
lazer  büzmesi  kullanılarak  safra  kesesi  kesilir  ve  ka¬ 
raciğer  ayrılarak,  küçük  bir  delikten  dışarı  alınır 

Lazerler  dıseksiyon  için  çok  gerekli  olmamala¬ 
rına  rağmen,  safra  kesesinin  taşla  yüklü  olması  du¬ 
rumunda,  oldukça  kullanışlı  oluyorlar  Bu  katı  artık¬ 
lar,  genellikle  cerrahların  safra  kesesini  küçük  bir  de¬ 
likten  çekip  almalarını  engelliyor  Bu  gibi  durumlar¬ 
da  uygulamalı  bfr  lazer,  bir  laparoskop  sayesinde 
doğrudan  safra  kesesine  gönderilir  Taşlar  daha  son¬ 
ra  şok  dalgalarıyla  parçalanırlar  ve  safra  kesesi  ko¬ 
layca  alınır.  Operasyon  normal  bir  ameliyattan  da¬ 
ha  zararsız  ve  kolaydır. 

Kataraktın  parçalanması  ve  böbrek  taşının  kırıl¬ 
ması  gibi  işlemler,  lazerin  kullanıldığı,  bilinen  yön¬ 
temler.  Fakat  lazerlerin,  daha  ilginç,  karmaşık  kul¬ 
lanım  alanları  da  var  Güneşin  fotosentezi  gerçek¬ 
leştirmesine  benzer  şekilde,  lazer  de  kimyasal  re¬ 
aksiyonlar  oluşturabilir  Aslında  bilim  adamları*  la* 
zer  fotokimyası  sayesinde,  kanser  için,  uygulanabi¬ 
lir  bir  tedavi  yöntemine  çok  çok  yakınlar. 

Işığın  bir  tedavi  aracı  olarak  kullanımı,  eski  dü¬ 
şünce  ve  olayların  yemden  canlandırılması  gibi  bir 
şey.  Bu  yüzyılın  başında  bilim  adamları,  kanserli  do¬ 
kunun.  özellikle  kahverengimsi-kırmızı  renkte  olan 
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han  ptgmemi  olmak  üzere,  vücudun  kendi  pigment¬ 
lerini  topladığını  farkettller  1970'lere  kadar  bu  bul¬ 
gudan  yararlanılmadı.  Thomas  J.Dougherty  ve  mes¬ 
lektaşları  Buffalo.  N.Y.'dekı  Roswetf  Park  Memorıal 
Enstitüsü' nde,  porphyrin  enjekle  edilen  hayvanlar¬ 
da,  48  ilâ  72  saat  sonra  pigmentin  tümörlerde  top¬ 
landığın*  gösterdiler.  Porphyrinin  emilım  bandına  uy¬ 
gun  dalgaboyunda  ışın  gönderildiğinde  ise  tümör  bü¬ 
yümesi  durmakta  ve  genellikle  tümör  kaybol¬ 
maktadır 

Bilim  adamları  artık,  boya  aracılı  tümör  yıkımı 
mekanizmasının  "Smglet  Oksijen"  adı  verilen  bir 
uyarılmış,  sitotokslk  oksijen  molekülü  oluşumu  İle  ça¬ 
lıştığım  biliyorlar  (Singtel  sözcüğü  oksijen  molekü¬ 
lünün  spin  durumunu  bildirir)  Uyarılmış  porphyrin 
molekülünden  oksijene  enerjinin  iletimi,  uyarılmış 
singîeî  oksijenin  oluşumunu  sağlar,  Bu  dönemde  ok¬ 
sijen  oldukça  reaktif  ve  dolayısıyla  tokslktır  Singfet 
oksijen,  hücrenin  dış  membranına  ve  lizozom  ve  mi- 
tokondri  gibi  dokulara  hiçbir  zarar  vermeden  öl¬ 
dürülür; 

Boya  spesıfikasyonu  veya  diğer  adıyla  fotodina- 
mlk  tedavi  hakkında  elde  edilen  ilk  raporlar  olumlu 
olmasına  rağmen,  bunun  kanser  tedavisinde  ne  şe¬ 
kilde  Dır  rot  alacağı  şu  anda  tam  bîr  netlik  kazanmış 
değil  Uzun  dönemli  Ganîı  çalış  ma  lann  tamamlanma¬ 
sı  lâzım  Daha  sonra  da  bu  yöntemin,  radyasyon  te¬ 
davisi.  kemoterapı  ve  cerrahi  müdahale  gibi  kabul 
edilmiş  tedavi  yöntemleriyle  karşılaştırılması  ya¬ 
pılacak 

İlk  deneyler  sonunda,  hastalar,  boya  enjeksiyo¬ 
nundan  yaklaşık  3  ay  kadar  sonra  parlak  ışığa  olduk¬ 
ça  duyarlı  hale  geliyorlardı  Daha  iyi  bir  boya  uygu¬ 
lama  metodu  ve  iyi  bir  boya  bulunması  için  yapılan 
çalışmalar  sonuç  aşamasında.  Amerika  ve  Kanada'* 
daki  birçok  merkez  çalışmalarında,  akciğer,  safra  ve 
özefagus  kanserinin  tedavisi  için  bu  konuda  araş¬ 
tırmalar  yapılmakta. 

Enerji  emen  birçok  boya,  kanserli  bölgeyi  gös¬ 
terecek  şekilde,  flüor  e  san  olarak  ışık  yayabilir  Ame¬ 
rika  ve  Japonya  'daki  çalışmalarda,  f  luoresan  erken 
dönem  akciğer  ve  safra  kanserini  belirlemede  kul¬ 
lanıldı.  Fiber  optikler  ve  duyarlı  ışık  detektörleri  kul¬ 
lanılarak.  vücudun  iç  kısımlarındaki  daha  küçük  kan¬ 
serler  de  bu  şekilde  belirlenebilir.  Bdylece  bir  has¬ 
taya.  çeşitli  boyaların  karışımından  oluşan  bu  boya 
kokteyli  vererek,  hem  kanserli  dokunun  teşhisi  hem 
de  tümörlerin  yok  edilmesi  mümkün  olabilecektir. 

İnsan  vücudu  ve  organlar,  lazer  araştırmaların¬ 
da  primer  İlgi  odakları  olmalarına  rağmen,  daha  kü¬ 
çük  hedefler  de  araştırmacıların  ilgisin*  çekmekte¬ 
dir,  Işığın,  hücre  ve  organellerle  nasıl  etkileştiği  ko¬ 
nusunda  yapılan  çalışmalar,  temel  hücre  yapısı  ve 
fonksiyonu  çalışmalarına  da  ışık  tutmaktadır.  Bu  ya¬ 
zıda  ele  alman  tüm  fotofiziksel  mekanizmalar,  hem 
hücresel  seviyede  ve  hem  de  daha  ali  seviyelerde 
geçerliliğim  korur.  Meselâ,  fotoaktit  boyalar,  DNA 
molekülünün  küçücük  bir  parçasına  dahi  işleyebil- 
memedirler  DNA'nın  genel  ik  bozukluğa  sebep  olan 


herhangi  bir  bölgesinde  mavı-yeşil  bir  argon  lazeri 
huzmesiyle  inaktıvasyon  sağlanabilir.  Sonra  da,  ol¬ 
dukça  iyi  foküslenmiş  ve  yüksek  alımlı  bif  lazerle, 
dış  membranda.  sadece  spesifik  genleri  kollayacak 
küçük  bir  DNA  parçasının  girebileceği  genişlikte  bir 
delik  oluşturulabilir.  Bu  delikten  satman  sağlam  DNA 
parçası,  esas  genetik  materyalle,  bilinen  genetik  mü¬ 
hendislik  yöntemlerinden  10  000  kat  daha  etkili  bir 
şekilde  etkileşebilir.  Bu  teknik,  en  büyük  değerine, 
herhalde,  genetik  mühendislik  bitkilerinde  ulaşacak¬ 
tır  Çünkü  yabancı  bir  DNA  parçasını,  sadece  biyo¬ 
kimyasal  meioiîarı  kutlanarak,  hücre  duvarından  ge¬ 
çirmek  oldukça  zordur. 

Araştırmacılar  ayrıca,  hücre  delinmesi  tekniğine 
benzeyen,  spermin  yumurtaya  girişim  kolaylaştıra¬ 
cak  yeni  bir  teknik  üzerinde  çalışıyorlar.  Klinik  ola¬ 
rak  bu  yolla,  oldukça  iyi  foküslenmiş  ve  yüksek  alımlı 
uitraviyole  lazer  yardımıyla  insan  yumurtasının  dış 
koruyucu  bölgesinde  1/10  mikron  çapında  bir  delik 
açılması  mümkün  görünüyor.  Sperm  böylece  içen 
daha  çabuk  girebilir  Irvıne  Oniversıtesî  nden  Ricardo 
H.Asch  ve  Tel  Aviv  Üniversitesi' nden  Yona  Tadlr  be¬ 
raber  yaptıkları  çalışmada,  yumurtada  mikromamp- 
lasyonun  mümkün  olduğunu  gösterdiler.  Aynça  Kabil 
Üniversitesinden  Aaron  Lewi$,  Nar  i  Lavyer  ve  Da- 
mel  Paîanker  0. 193  mikronluk  bir  excımer  lazeriyle, 
hır  tavşan  yumurtasında  dış  tabakada  delikler  açtı¬ 
lar.  Ve  döllenme  normalden  daha  yüksek  oranda  ger¬ 
çekleşti,  Sperm-y umurla  etkileşiminde  lazeri!  metot¬ 
lar  diğerlerinden  daha  çabuk  ve  daha  seçicidir  Fa¬ 
kat  lazer  enerjisinin  meydana  getirebileceği  zararlı 
mutajenik  ve  biyokimyasal  etkiler  iyice  araştırıl¬ 
malıdır 

Belki  de  lazerin  hücre  cerrahisindeki  en  ilgi  çe¬ 
kici  kul  fanım  alanı,  optik  cımbız  olarak  kulianıîması- 
dır.  AT  T  Bell  Laboraluvart'ndan  Arthur  Askin,  laze¬ 
rin  bir  ışık  huzmesi  içerisindeki  bir  maddeyi 
yakaîayıp-tutma  özelliğini  keşfettiler  Fotonlardakı 
enerji,  hücreleri  hareketsiz  bırakabilir,  döndürebilir 
veya  herhangi  bir  yönde  çekebilir. 

Hücreleri  veya  organelienni  bir  optik  kıskaçla  tu¬ 
tabilmek,  İkinci  bir  lazer  hüzmesiyle  gerçekleştirilen 
ameliyattan  kolaylaştırır.  Organel  gibi  küçücük  olu¬ 
şumlar,  yapılan  işlemler  esnasında  kayıp  gidemez¬ 
ler  Optik  cımbızlar  sayesinde,  klonlama  yaparken, 
bir  cımbız  bir  kromozomu  tutarken,  İkinci  bir  lazer 
hüzmesı.  herhangi  bir  fragmenti  kolayca  kesip  ayı¬ 
rabilir  Ayrıca  daha  önce  anlattığımız  yumurta  döl¬ 
leme  olayında,  bir  sperm  tutulup,  bunun  yumurta¬ 
nın  dış  tabakasında  yem  açıtmış  başka  bir  delikten 
içeri  sokulması  mümkün  olabilir 

Bildiğimiz  cerrahı  müdahaleler,  organ  veya  hüc¬ 
reler  seviyesinde  gerçekleşirken  lazerler,  yepyeni  ve 
seçici  bir  optik  âletler  setini,  araştırmacılar  ve  dok¬ 
torların  hizmetine  sunmakladır.  Gerçekten  birçok  uz¬ 
manlık  alanında,  lazer  cerrahisi,  standart  uygulama¬ 
lar  olma  yolunda.  Zaman  ve  bilinçli  klinik  çalışmala¬ 
rı,  bu  uygulamaların  gelişmesine  ve  genişlemesine 
yardımcı  olacak. 

Saentific  American  (Haziran  91  y dan 
çev.  :  Nurut/ah  OKUMUŞ 
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BİLİMİN  GENÇLERİNE  FELSEFE  GÖZLÜĞÜ 

Ahmet  İNAM* 


BİLİMDE  GENÇ  OLMAK 

Bilimde  genç  olmak,  bilim  tutkusuyla  dopdolu  ol¬ 
mak  demektir  Bilim  genci,  bilimsel  araştırma 
heyecanının  merdivenlerini  yem  yem  çıkıyor  olabi¬ 
lir.  Hatta  bu  merdivende  yıllarını  tüketmiş,  ömrünü 
geçirmiş  de  olabilir.  İçinde  bitmek  tükenmek  bilme¬ 
yen  öğrenme,  anlama,  araştırma,  bulma,  yaratma 
ateşim  taşıdığı  sürece,  biyolojik  yaşı  ne  olursa  olsun, 
gençtir.  Bilim  ancak  genç  olarak  yaşanabilir.  Tutku 
ve  heyecan  işidir  Bir  sevdadır  bilim.  Umuttur  Bek¬ 
lentidir  Önü  açık  bitimsiz  bir  araştırma  çabasıdır.  Bu¬ 
lur  ve  bulduğunuzun  üstüne  yatar,  heyecanınızı  yi¬ 
tirir,  alışkanlıkların  tembelliğine  kapılır,  sürekli  ken¬ 
dinizi  tekrar  ederseniz,  bilim  sizin  için  bitmiştir  He¬ 
le  hele  adınız  bilim  adamı  olduğu  halde,  içinizde 
araştırma  tutkusunun  kırıntısı  kalmamış  da.  işi  “me- 
murıyef  e.  sıradan  öğretmenliğe,  basmakalıp  prob¬ 
lem  çözücûlûğe  dökmüşseniz,  bilim  ihtiyarı  bile  de¬ 
ğilsiniz.  yaşınız  her  ne  ise.  bilim  özürlüsünüz,  bilim 
eksiklisiniz  demektir 

Bu  yazımda  bilim  gençlerine,  bilimin  gençlerine 
sesleneceğim.  Onlara  bir  gözlükçünün  adresini  ve¬ 
receğim.  Bir  gözlüğü  tanıtacağım  Zaten  gözlerinde 
olan  bir  gözlüğü.  Böyle  bir  gözlüğü  farkedenler  ol¬ 
muşsa,  zaten  kullananlar  var  ise,  onlara  daha  farklı 
modellerim  bulabilecekleri,  bir  adresi  tarif  edeceğim. 
Bilimin  gençlerinin  bu  gözlüğe  kayıtsız  kalacakları¬ 
nı  sanmıyorum  Genç  arayandır.  Hangi  arazide  ne¬ 
yi  aradığını  anlamaya  çalışandır  Onları  bilime  çeken 
bilgi  susuzluğu,  görme  tutkusu,  sözünü  edeceğim 
gözlükçüde  bulacaklarım  değerlendirebilecek  gücü 
verecektir  onlara.  Deneyecekleri  değişik  gözlükler¬ 
le  o  zamana  değin,  araştırdıkları,  araştırmayı  düşün¬ 
dükten  alanlarda  görmedikleri  renkleri,  farketmedik- 
len  şekilleri,  ilişkileri  göreceklerdir  İddialı  konuşu¬ 
yorum;  Gelişen  değişen  bilim  ve  teknoloji,  felsefe 
gözlüğüyle  bakmayı  gerektiren  bir  yapı  taşımakta¬ 
dır.  Gün  gelecek  felsefe  bilmeyen,  hiçbir  bilim  ve 
teknoloji  dalının  uzmanı  olamayacaktır. 

Bilim  yaşlıları,  kafa  ve  gönülleri  bilimi  geçirme¬ 
yen  özürlüler,  felsefe  gözlükçüsünün  adresini  var¬ 
sın  bilmesinler  Ben  bu  yazımı  kanı  bilim  heyecanıyla 
kaynayan  bilim  delikanlılarına,  genç  kızlarına  yazı¬ 
yorum  Okuyacaklar  ve  heyecanlarına  felsefe  heye¬ 
canım  da  katacaklardır.  Heyecanları  daha  bir  canlı, 
heyecanlı  olacaktır. 

GÖZLÜKÇÜNÜN  TARİHİ 

Felsefe  merceğini  yontan  kişiler,  insanlığın  tan- 
hi  kadar  yaşlıdırlar  İnsan,  dili  kullanmaya  başlayıp 
destanlarını,  mitolojilerim  oluşturmaya  geçtiğinde, 

•  Prof.Dr  ,OmV  Felsefe  Holıtmu. 


felsefe  merceği  yontulmaya  başlandı.  İnsan,  bilim 
gözlüğünü  takmadan  yüzlerce  yıl  önce,  felsefe  mer¬ 
ceğinin  ardından  görmeye  çalışıyordu  Nereden  gel¬ 
dik,  nereye  gidiyoruz?  Dünya  dediğimiz,  evren  de¬ 
diğimiz  bu  bütünün  içinde  yerimiz  nedir?  Niçin  ya¬ 
şıyoruz?  Nasıl  yaşıyoruz?  Yaşayışımızın  anlamı  ne? 
Neyi  bilebiliriz?  Nasıl?  Neler  var  dış  dünyada  ve  ru¬ 
humuzda?  İçimizde,  kafamızda,  ruhumuzda  olanlar¬ 
la  dışımızda  olanlar  arasında  ne  gibi  ilişkiler  var?  Na¬ 
sıl  yaşamalıyız?  Ne  yapmalıyız?  Neye,  kime  güven¬ 
meliyiz?  Neye  inanmalıyız? 

Bu,  sorular  sordurtan  bakış,  adresim  aradığımız 
gözlükçünün  yonttuğu  merceklerden  geliyor;  İnanç 
sistemlennde.  mitolojilerde,  felsefenin,  bilimin  çekir¬ 
deği  var  Bilim  öyle  birden  bire  oluşuvermedi  Bilim 
merceği,  hep  şimdi  değerim  anlayamayıp,  uruttu- 
ğumuz  felsefe  merceğinin  üzerine  konuldu.  Bu  İlk 
merceğin  farkına  çoğumuz  varamadık.  Bilim  merce¬ 
ği,  felsefe  gözlükçüsünün  yüzyıllarca  nice  zahmet¬ 
lerle,  bitmek  tükenmek  bilmeyen  güzel  sabırla  yont¬ 
tuğu  merceğinin  üzerine  kondu. 

Adresini  aradığımız  mercek  ustası,  bir  merak  us¬ 
tasıydı.  Şaştı  Merak  etti.  Kolaya  kaçmadı.  Sınadı 
Yanıldı  Sınadı.  Oluşturduğu  merceklerden  baktı  Ta¬ 
mam  gerçek  budur  demedi.  Dediği  oldu  belki,  ama 
sonra  kuşku  duydu.  Yeniden  yonttu  merceğini  Bu 
saygı  değer  merak,  bu  kül  yutmaz  araştırma  tutku¬ 
su,  zaman  zaman  insanlığı  saran,  kendine  aşırı  gü¬ 
venin  yarattığı  tembelliği,  uyuşukluğu  aştı. 

Bilim  gençlerinin  kaynayan  kanlarında,  bu  say¬ 
gın  merak  ustalarının  genetik  mirası  vardır  O  usta¬ 
lar  olmasalardı,  bugünkü  bilim  olmayacaktı  Bılırn 
gençleri  içlerindeki  heyecanı  bu  heyecan  ustalarına 
borçludurlar 

GÖZLÜKÇÜNÜN  UNUTULAN  ÖNEMİ 

Sonra,  bilim,  bilim  yorumlayıcılarınca,  öyle  yo¬ 
rumlandı.  Bilim  felsefeden  koptu.  Bilim  merceği,  ya¬ 
pısındaki  felsefeyi  göremedi. 

Bilim,  matematiksel  dille,  geliştirdiği  kendine  öz¬ 
gü  araştırma  yöntemiyle  başarılar  kazandı.  Tekno¬ 
loji  inanılmaz  boyutlarda  gelişti  Dünyanın  en  eski 
gözlükçüsü  unutuldu;  adresi,  yeni  yurdu  sorulmaz 
oldu.  Önemi  yiter  gibi  oldu.  Bilim  o  denli  guçlüydü 
ki,  kendi  kendine  yeterdi  Başka  bir  gözlüğe  ne  ge¬ 
rek  vardı  ki?  Bilim,  bütün  bu  başka  türlü  yontulmuş 
merceklerin  aşılmasıyla  elde  edilmiş  bir  mercekti  Bi¬ 
lim  kaynağını,  kökenini,  köklerini  unuttu  Bence,  ken¬ 
dini  unuttu. 

Peki  neden  unutuldu  felsefe?  Niçin  unutulmak¬ 
ta?  Konu  kimi  felsefecilerce  oldukça  ayrıntılı,  derin¬ 
lemesine  işlenmiş.  Benim  ilk  elden  kısa  birkaç  ya¬ 
nıtım  şunlar  olacak: 
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a)  N@wîon  fiziğinin,  evreni  mekanik  bir  modelle 
açıklamadaki,  uzun  yıllar  etkisini  sürdürmüş  başarısı. 

b)  On  dokuzuncu  yüzyılın  sonlarından  başlaya¬ 
rak,  fizikteki  bunalımlar  sonucu  yeni  oluşan  atom  altı 
dünyayı  inceleyen  fiziğin  sorunlarına,  o  dönemin  fel¬ 
sefesinin  doyurucu  yorumlar  getirememesi. 

c)  Bilime  dayalı  ya  da  kısmen  kuramsal  bilimin 
dışındaki  teknolojik  gelişmelerin  insan  yaşayışına  bü¬ 
yük  etkisi.  teknolojik  başarının  bilimle  özdeşleştiri¬ 
lip,  onu  sorgulamaya  fazlaca  gerek  duyulmaması. 

d)  insan  yaşayışının,  toplumun  ("Sanayi 
d  e  vrı  m  ı  n  r  ge  rçek  leş  t  i  r  m  i  $  topl  u  mla  rı  kasted  i  y  or  u  m ,) 
değişmesiyle  telsefesizleşmesL  Felsefenin  b  i  ie  aka¬ 
demik  çevrelerde  “teknikleşmesi.  Bu  anlamda,  fel¬ 
sefe  gözlükçüsünün  kendi  içinde  bile,  gözlük  usta¬ 
larının  ya  da  çıraklarının  dükkânlarının  adresini  unut¬ 
tuğunu  söyleyebiliriz. 

NİÇİN  FELSEFE  GÖZLÜKÇÜSÜ? 

Bîr  bilim  genci  düşünelim  Yeni  başlamıştır.  Baş¬ 
lamak.  bir  yerde,  belli  bir  zamanda  başlamaktır.  Di¬ 
yelim  ki,  belli  bir  üniversitede,  fizik  bölümünü  bitir¬ 
miş,  bir  hocanın,  ustanın  yanında  işe  başlamıştır  Us¬ 
tası  ona.  alanının  sorunlarım  öğretmiştir.  Sorunları* 
gündemi  göstermiştir.  Bu  aşamada  genç,  uğraştığı, 
uğraşacağı  sorunların  nasıl  belirlenip,  önüne  kondu¬ 
ğunun  farkında  olmayabilir.  Öğrenme  ve  araştırma 
heyecanı  içinde,  çalıştığı  fizik  dalının  sorunlarım  ol¬ 
duğu  gibi  benimser  Anlamaya,  çözmeye  çalışır.  Us¬ 
tasının  yonttuğu  mercekten  bakar  Ustası  da  bu  mer¬ 
ceği  başka  ustalardan  almış  olabilir.  Bir  araştırma 
topluluğunun  içine  girer,  sorunlarını  sorun  olarak  alır, 
üzerinde  çağın  araştırmalarına  girişir. 

Sorunlar  üzerinde  çalışmanın  değişik  yollan  var¬ 
dır.  Sorunların  neden  sorun  olduklarını,  nereden  gel¬ 
diklerini,  sorgulamaya  fırsat  bulamadan  çalışabilir. 
Böyle  bir  araştırmacı  belki,  kendi  yolunda,  çözüm¬ 
ler  de  bulabilir.  Gün  gelir,  bu  sorunlar  artık  bulma¬ 
ca  haline  gelmeye  başlar,  mekanikleşir,  bilim  genci 
heyecanını  yitirir,  kendini  belki  usta  sanmaya  başlar 

İşte  tehlike  buradadır.  Sıradanlık,  heyecansızlık, 
"at  gözlüğüyle  bakma”  başlamıştır  artık.  Bilim  gen¬ 
ci  birden  bire  yaşlanmaya  başlar.  Tükenir  Bilim  özür¬ 
lü  biri  olabilir. 

Onun  heyecanını  diri  tutacak  ateş,  farklı  mercek¬ 
lerden  bakmaktan  geçer.  Sorunların  neden  sorun  ol¬ 
duğunun  tartışılması,  yaptığı  işin  temellerinin  ne  ol¬ 
duğu,  başka  hangi  alanlarda,  hangi  sorunlarla  ilgili 
olduğu,  arkasında  ne  gibi  inançların  sorunların  ol¬ 
duğunun  anlaşılması,  ona  yeniden  can  katacak,  he¬ 
yecan  verecek  araştır  malardın  Bu  ise,  yaptığuşin* 
nasıl  yaptığının  irdelenmesîyte  olanaklıdır  İşte  bu¬ 
rada  felsefe  gözlüğü  gerekmektedir.  Felsefe  gözlü¬ 
ğü,  onu,  saplandığı  derin,  dar  vadiden  çıkarıp,  ala¬ 
nına  kuş  bakışı  bakmayı  sağlayacaktır.  Kendiyle, 


yaptıklarıyla,  hesaplaşmaya  başlayacaktır.  İşinin, 
araştırmasının  tarihiyle,  diğer  araştırma  alanlarıyla 
ilişkilerini  yoklayacaktır  Yoklamalar»  arttıkça  yükse¬ 
lecek.  dar  bir  fizik  alanından,  fiziği:  fizikten,  araştır¬ 
mayı;  araştırmadan,  araştırmanın  anlamını;  insanlık 
için  araştırmanın  taşıdığı  önemi  sorgulayacak;  takıl¬ 
dığı  noktalan*  ta  başa  dönerek,  unutulan  felsefe  göz¬ 
lükçüsünün  dükkânına  girip,  değişik  gözlükleri  de¬ 
neyerek  gördüklerinin  heyecanıyla,  kendine  yakışan, 
sorunların*  yaratıcı  anlamlı  bir  platforma  oturtan  ba¬ 
kış  açıları,  mercekler  bulana  dek  sürdürecektir  ça¬ 
lışmalarını.  Arlık,  dar,  heyecansız,  tek  boyutlu,  gö¬ 
rüşlerin  ötesinde  farklı  boyutlarda  yürütecektir  araş¬ 
tırması  m, 

Felsefe  gözlükçüsü  böylece,  araştırma  alanmda 
onun  boyut  körlüğünü  giderecek  gözlükler  sağla¬ 
yabilecektir;  heyecanım  körükleyecek,  ona  yaptığı 
işin  bilim  adına,  İnsanlık  adına  ne  anlama  geldiğini 
gösterecektir  Artık  o,  filozot-bilim  adamı  olacaktır 
Newton  gibi,  Einstem  gibi,  daha  nice  yaratıcı  filozof- 
bllım  adamı  gibi. 

Bilimsel  heyecan  körükçüsüdür  felsefe  göz¬ 
lükçüsü. 

Gözlükçüdeki  her  gözlük,  her  bitim  gencine  uy¬ 
maz.  Gözlükçü  içinde  de  ustalar  arasında  tartışma¬ 
lar,  çekişmeler  sürüp  gitmektedir 

Burada  hem  bilim  alanında  deneyimleri  olmuş, 
hem  de  uzun  yıllar  felsefe  merceği  yontmanın  çile¬ 
sini  çekmiş  felsefecilerin  yardımına  gerek  var.  Bilim 
genci  olarak  gözünüzdeki  özrü  bulup  çıkaracak,  si¬ 
ze  yardımcı  olacak  felsefecilere  (Bir  örnek,  felsefe' 
ci  Popper  ite  fizikçi  Schrodıngen  arasındaki  İlişkidir). 
Her  bilim  genci,  felsefe  gözlüğü  gereksinimi  duydu¬ 
ğunda  kendine  yakışan,  sorunlarına  çözüm  ya  da  ye¬ 
ni  bir  anlam  getiren  felsefecileri,  felsefe  anlayışları¬ 
nı,  kuramlarını  bulacaktır.  Gönlüne  göre  gözlük  bu¬ 
lamadığında  kendisi  yontmaya  çatışacak,  fıtozof-bilim 
adamı  olacaktır. 

ADRES 

Adres,  bugünkü  eğitim  düzeni  içinde  oldukça  zor 
bulunan  bir  adrestir,  Çünkü,  bilimin  gençleri  böyle 
bir  adresin  varlığından  bile  haberli  değillerdir  Bu  ad¬ 
res,  basmakalıp  ders  kitaplarında  yoktur  Nice  öğ¬ 
retici  usta,  alanı  at  gözlüğüyle  göstermektedir  genç¬ 
lere 

Bilim  genci  ustaların,  artık  saklanamaz  olan  fel¬ 
sefe  gözlükçüsünün  adresini,  genç  öğrencilerine  bi¬ 
lim  öğretirken  öğretmeleri  gerekmektedir. 

Adres,  araştırma  bulma,  yaratma  heyecanın  için¬ 
dedir.  Beyinlerimize,  yüreklerimize  yazılmalıdır  Ta¬ 
rihinden.  içinde  yer  aldığı  kültürden,  en  genel  biçi¬ 
miyle  düşünceden  ayrılamayacak,  heyecansız*  kişi¬ 
sel  karar  verme  gücü  olmadan  gerçekleştirilemeyen 
bilim  anlayışıyla  yürütülen  bilim  eğilimi,  bilge  göz¬ 
lükçünün  adresini  sinesinde  hep  taşıyacaktır. 
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matematiğin  fiziksel  bilimlerdeki  yeri 

i- recimin  J.DVS0N 

Matematiğin  anlaşılması  en  güç  bazı  ka  ura  m  lan.  fizikteki  başlıca  gereçleri  oluşturmak  gibi 
gizemli  bir  yolda  ilerlerler  Matematiğin  bu  kullanışlılığından  etkilenen  birçok  fizikçi  de, 
matematiğin  gizemli  bir  gücü  olduğuna  İnanır  Kepler,  tüm  doğanın  geometri  sanatında 
simgelendiğlnl  söylemiştir  Hertz,  matematiksel  formüllerin  kendilerine  özgü  bir  zekâsı 
olduğunu  sezmiştir  Ve  Einstein,  genel  görelilik  kuramım*  bilinmeyene  doğru  matematiksel 
bit  sıçrama  yapmak  kurmuştur  Bugünün  fizikçileri  ıset  matematiği,  yalnız  bir  hesaplama 
aracı  olarak  değil  aynı  zamanda  bir  esin  kaynağı  olarak  görmektedirler 


BİR  YANILGININ  ÖYKÜSÜ 

1910  yılında,  matematikçi  Oswald  Veblen  ita  fi¬ 
zikçi  James  Jöarıs,  Pnnceton  Üniversıtea/nin  ma* 
lematık  programında  yapılması  gereken  reformu  tar¬ 
tışıyorlardı  Jeans,  'Grup  kuramını  kaldırabiliriz;  fi¬ 
zikle  hiç  kullanılmayacak  bir  konu'1  dedi  Veblen'in 
bu  görüşe  karşı  çıkıp  çıkmadığı  ya  da  grup  kuramı¬ 
nın,  an  (pür)  matematiksel  temelde  alıkonulması  ko¬ 
nusunu  tartışıp  tanışmadığı  bilinmiyor  Tüm  bildiği¬ 
miz.  grup  kuramının  öğretilmeye  devam  artığıdır.  Ay¬ 
rıca.  Jeans  ın  önerisine  Veblen'in  ilgisiz  katması. 
Pnncetûrnn  bilimsel  tarihinde  önemli  bir  yer  tutar 
Kaderin  oyunu  olarak*  sonraları,  grup  kuramı  fiziğin 
ana  konularından  bin  olmuştur  ve  doğadaki  temel 
parçacıkları  anlama  çabasındaki  düşüncelere  de 
egemen  olmuştur  1 920' terden  bugünlere,  fizikteki 


Kepler* tn^  İ596'd*  yayınlanmış  olan  (iiincş  Siste¬ 
mi  motifli.  Oklid  geameirtelntn  "kusuntu"  beş 
dimi  it /erine  kurulmuştu:  Gezegenlerin  yörünge* 
teri,  içten  dtşn  doğru  uruyla,  bir  sckiıyıulıinun, 
bir  ommliintin,  bir  onikiyii/Uımtn.  bir  ddrtyuı- 
lünün  re  bir  kapıl tt  içine  ve  çc*  resine  çizilmişti. 
Bu  model,  yanlış  yÖttkttdİdhnlş  nmemulİksel  w- 
jrfniti  bir  «f  örneğidir  Kepler,  kendi  kuntun  İle  /J- 
maninin  en  İyi  gözlemleri  arasındaki  ayni  ıklım  fii¬ 
liyat  atmamın  karşılık,  İm  modele,  kendinin  en  bü¬ 
yük  bıtsanianndan  biri  tdantk  bakıyordu. 


grup,  kuramsal  görüş  açısının  öncüleri  otan  Hermann 
Weyl  ve  Eugene  P  VVigner'm  İkisinin  de  Pnnceton 
Üniversitesi' nde  profesör  olmalar»  da  Dit  şans 
eseridir. 

Bu  küçük  öyküden  çıkarılacak  dersler  de  var 
Uk  olarak,  btlım  adamları  kendi  uzanlık  alanları  dr 
şmdaki  konularda  pek  konuşmamalıdır  Ancak*  Je- 
ans'm  yanılgısına,  pek  kendim  beğenmiş  gözle  de 
bak  »imama  İldir  Çünkü  o  sıralarda,  çok  az  insan,  fi¬ 
zikle  grup  kuramının  birlikteliğinden  yararlı  sonuç¬ 
lar  çıkabileceğim  sezebiliyordu.  Bûylece.  Öykümüz¬ 
den  çıkacak  ikinci  ve  daha  önemli  ders,  bilimin  ge¬ 
leceğinin  öngörülemez  olduğudur.  Matematiğin  fi¬ 
ziksel  bilimlerdeki  yen,  bir  defada  ve  lam  olarak  ta¬ 
nımlanabilecek  bir  şey  değildir.  Matematiğin  bilim¬ 
lerle  ilişkisi,  bilimin  kendi  dokusu  kadar  zengin  ve 
çeşitlidir 

MATEMATİKSEL  SEZGİ  VI  ÇEŞİTLİLİK 

Fiziksel  bitimler  sarihinin  tüm  dönüm  noktaların¬ 
daki  değişmeyen  tek  şey  matematiksel  tasarlama  gü¬ 
cünün  mutlak  önemidir  Her  yüzyılın,  bilimde  ken¬ 
dine  özgü  zihinsel  uğraşılan  ve  matematikte  kendi¬ 
ne  özgü  üslubu  vardır  Ayrıca,  büyük  ilerlemelerin 
başarıldığı  her  yüzyılda,  hzıkset  anlayıştaki  gelişmeyi, 
deneysel  gözlemin  matematiksel  sezgiyle  btrleşrm« 
yönlendirmiştir  Bir  fizikçi  için,  matematik,  yalnız  olay¬ 
ların  hesaplanmasına  yarayan  bir  gereç  olmayıp,  ye¬ 
ni  kuramların  kurulmasına  yarayan  kavram  ve  ilke¬ 
lerin  de  ana  kaynağıdır 

Yüzyıllardır,  matematiğin,  fizikse)  evrenin  dav¬ 
ranışına  ayna  tutma  gücü,  fizikçileri  şaşırtmıştır  Ge¬ 
zegenlerin  hareket  yasalarını  bulmuş  olan,  17  yy  *m 
büyük  gökbilimcisi  Johannes  Kepler,  şaşkınlığını  din¬ 
sel  terimlerle  dile  getirmektedir.  “Tüm  doğa  ve  İlahî 
gök  yüzü,  geometri  sanalında  simgelenmiş!»/’  Da¬ 
ha  idealist  olan  19  yy.'da ,se-  radyo  dalgalarının  var* 
lığını  göstererek.  James  Cîerk  Maxweirin  elektromık¬ 
natısa!  denklemlerini  Itk  kez  doğrulamış  olan  Alman 
fizikçi  Helnrich  Hertz, şunları  yazmıştır  “Herkes,  bu 
matematiksel  lormuîîenn,  bağımsız  birer  varlıkları  ve 
kendilerine  özgü  birer  zekâları  olduğunu,  kendi  bu¬ 
lu  şçu  farından  bile  daha  zeki  olduklarım  ve  bize,  baş¬ 
langıçta  kendilerinden  beklenenden  daha  çok  bilgi 
sağladıklarını  mutlaka  sezebilir/'  Son  olarak  da.  akıl¬ 
cı  çağ  diye  bilinen  20.  yy.'da  Eugene  PAVigner,  yüz¬ 
yılımızın  daha  modern  matematiksel  düşünceienmn 


ti 
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FREEMAN  J.OYSON  KİMDİR? 


Ar*  (pür)  matemailkçî  olarak  yetişmiş  bir  fizik¬ 
çidir  lngıîıere  de  öğrenciyken,  Herdy,  Uttlevvöoa 
ve  Besjcavitch'deo  eskitenmiş  ve  hemen  sayılı  kg* 
ramcJlardan  mı  okmuşlar.  Daha  sonra,  kendi  ma 
lematıksel  yeteneklerinin  fiziğe  daha  yatkın  oldu¬ 
ğunu  anlamışın.  Bûytece  hziğe  yönelmiş  ve  eski 
bir  matematikçinin  varımît  olabileceği  fizik  problem 
terini  ıncetemekıen  muılütuk  duymuştur.  Temel  par 
çacıkian  kuşatan  katmaşıkfığî  çözmeye  ve  onla< 
nn  tûmûnOn  uyduğu  büyük  şemayı  açıklamaya 
yardım  eden  üç  matematiksel  yaklaşın  bulmuş 
lur.  Ayrıca  fiziğin  başka  birçok  dalında  dana  çs 
I işmiş  ve  rmiernatiksei  incelikte,  ft^ıks&f  doğrunun 
çoğu  zaman  uyum  içinde  olduğunu  göstermeye 
uğraşmıştır 


başarısı  ile  tigılı  şaşkınlığını,  kendine  özgü  yeîın  ve 
alçakgönüllü  anlatımıyla  şöyle  açıklamaktadır  "Eli¬ 
ne  pır  demet  anahtar  verilerek,  birkaç  kapıyı  art  ar¬ 
da  açması  istenen  insanın,  İlk  ya  da  Ikına  deneme¬ 
de,  hep  sağdaki  anahtara  el  atmasına  benzer  bir  du¬ 
rumdayız.  Sonunda,  anahtarlarla  kapılar  arasında¬ 
ki  düzenlenımın  tek  olup  olmadığından  da  şüpheye 
düşeriz." 

Keplerin,  Hertzin  ve  VVignerln  matematikten 
arasında  hiçbir  ortak  yan  yoktur  Kepler.  Oklid  geo¬ 
metrisi  İle,  başka  deyişle,  çe  m  berter,  küreler  ve  düz¬ 
gün  çokyüziülerle  ilgileniyordu  Hertz,  kısmî  türevli 
denklemlerle  uğraşıyordu  VVıgner  ise  karmaşık  sa¬ 
yıların  kuanium  mekaniğindeki  kullanımı  üzerinde  ça¬ 
tışıyordu.  ayrıca  da,  grup  kuramının.  1mğin  çeşitli 
alanlarına  girmesindeki,  kendi  zafer  nitelikli  katkıla¬ 
rı  üzerinde  düşünüyordu  Öktîd  geometrisi,  kısmî  tü¬ 
revli  denklemler  ve  grup  kuramı,  matematiğin  birbir¬ 
lerinden  öyle  uzak  uç  dalıdır  kr,  sanki  farklı  matema¬ 
tiksel  evrenlerle  ilgiliymiş  gibi  görünürler  Oysa  üçü 
de.  tek  olan  fiziksel  evrenimizde,  içıçe  girmiş  bir  du¬ 
rumda  karşımıza  çıkarlar  Bunlar,  hiç  kimsenin  tam 
olarak  anlayamadığı  şaşırtıcı  olgulardır.  Henüz.  İn¬ 
san  akit,  fiziksel  evreni,  matematiksel  evreni  ya  da 
bunlar  arasındaki  ilişkileri  tam  olarak  anlamanın  ya¬ 
kınında  bile  değildir 

Bu  yazıda,  matematiğin,  fiziğe  neden  bu  kadar 
guç  sağladığının  derin  felsefi  tartışmasına  girmeye¬ 
ceğiz.  Her  yüzyılda,  ancak  çok  az  sayıda  fizikçi  -bizim 
yüzyılımızda  ise,  belki  de  yalnızca,  Albert  Einstein* 
Weyl.  Nlels  Bohr,  P  VV.Bridgman  ve  VVigner-  bilgi  te¬ 
mellerimizin  yeterince  derinine  inerek,  gerçek  felsefî 
güçlüklere  kadar  uzanabilmiş! ir.  Çalışmakta  olan  bi¬ 
limcilerin  büyük  çoğunluğu  ise.  Fransız  matematik¬ 
çi  Henri  Lebesgue'in  şu  sözlerindeki  rahatlığı  benim¬ 
semiştir;  "Bence,  bir  matematikçi,  matematikçi  ol¬ 
duğu  sûrece,  felsefe  ile  ilgilenmeye  gerek  duymaz. 
Bu,  birçok  felsefecinin  de  açıkladığı  bir  düşüncedir." 

Böylece,  biz  de*  doğanın  matematiksel  terimlerle 
anlaşılabileceğini  bir  İnanç  sorunu  olarak  sayacağız 
ve  matematiksel  düşüncelerin  fizikte  nasıl  işlediği  ile 


ilgili  pratik  sorunları  ele  alacağız.  Matematiğin,  fizik¬ 
çiyi  etkilemesindeki  standartlar  nelerdir?  Matemati¬ 
ğin  hangi  dalları,  yeni  fiziksel  anlayışlara  esin  kay¬ 
nağı  olmaktadır?  Bu  sorulara  cevap  vermek  için,  ta¬ 
rihsel  somut  örnekler  bulabiliriz 

TARİHSEL  ÖRNEKLER  VE  SONUÇLARI 

Teknik  konuları,  teknik  olmayan  bir  kitleye  açık¬ 
lamaya  çalışırken,  genellikte,  tarihsel  durumu  ince¬ 
lemek  ve  geçmişin  problemleriyle  bugünküler  ara¬ 
sındaki  benzerlikleri  ortaya  çıkarmak  yararlı  olmak¬ 
tadır.  Şunu  da  belirtmek  gerekir  kî»  bilimcilerin  pek 
azmin,  bilim  tarihi  üzerine  bilgisi  vardır  ve  hemen  he¬ 
men  hiçbiri,  çalışmalarında,  doğrudan  doğruya  ta¬ 
rihsel  benzerliklerle  yönlen  dirilmezler  Buna  karşı¬ 
lık*  ancak,  geçmişi  de  çok  iyi  bilen  bir  bilimci  yara¬ 
tıcı  olabilir 

Matematiksel  tasarlama  gücünün  fizikteki  başa¬ 
rılı  kullanılışının  en  göz  alıcı  Örneği,  Einsteirfın,  ge¬ 
nel  görelilik  kuramı  olarak  da  anılan,  kutleçekim  ku¬ 
ramıdır  Einstein.  kuramını  oluşturmak,  için.  19.  yy 
boyunca  kurulmuş  olan,  öklid-dışı  bir  geometri  kul¬ 
lanmıştır  Einstein.  fiziksel  uzay-zamanımız*.  öMid- 
dışı  eğri  bir  uzayla  özdeşüren  devrimsel  bir  adım  al¬ 
mıştır:  böytsce  fizik  yasalan,  klasik  düz-uzay  geomet¬ 
risinden  temelce  farklı  bir  geometrin  in  önermeleri  ha¬ 
line  gelmiştir  Kuramın  gözlemsel  sınamaları,  ancak, 
kuramın  büyük  Ölçüde  tamamlanmasından  sonra  ya¬ 
pılabilmiştir:  bu  nedenle,  gözlemler,  kurulma  süre¬ 
cinin  hiçbir  aşamasına  girmemiştir  Emstetn*  kendi 
matematiksel  sezgisine  öyle  güveniyor  olmalıydı  kı 
gözlem  sonuçtan  üzerinde  hiç  çekingenlik  gösterme¬ 
miştir  Bu  gözlemlerin  yararı  ise*  kuşkusuz,  öbür  fi¬ 
zikçileri,  Einsteın'm  haklı  olduğuna  inandırmak  ol¬ 
muştur. 

Genel  görelilik,  "bilinmeyene  doğru  matematik¬ 
sel  bit  sıçrama  yapılarak"  kurulmuş  olan  fiziksel  ku¬ 
ramların  baş  örneğidir  Bu  kuram*  Eînsteinln  olağa¬ 
nüstü  Tasarlama  gücü  olmasaydı,  yüzyıl  boyunca  da 
bulunamayabllırdi.  Aynı  şey.  20,  yy,  fiziğinin  öbür  bü¬ 
yük  başarısı  otan  kuamum  mekaniği  için  söylene¬ 
mez:  Kuanium  mekaniğini,  oldukça  farklı  görüş  açı¬ 
lan  ile  çalışan  bilim  adamları  otan  VVerner  Heısen- 
berg  ve  Ervvın  Schrödınger,  birbirlerinden  bağımsız 
olarak  kurmuşlardır  Bu  iki  görüş  açısının  birbirini  ta¬ 
mamlamamsa  ise,  birçok  elin  ortaklaşa  çalışması  ile 
başarılmıştır  Bununla  birlikte,  kuanium  mekaniğin¬ 
deki  belirleyici  sıçramanın  da*  Özellikle  Sehrödinger  m 
çalışmasında  açıkça  görülen,  matematiksel  tasarla¬ 
ma  gücünün  ürünü  olduğunu  vurgulamak  gerekir, 

Schfödrnger'm  çalışması,  ışık  ışınlan  kuramı  ile 
parçacık  yörüngeleri  kuramı  arasındaki  biçimsel  bir 
matematiksel  benzerliğe  dayanır  Bu  benzerlik,  90 
yıi  kadar  önce,  İrlandalI  matematikçi  VVülıam  Rovvan 
Hamiîton  tarafından  bulunmuştu,  Sehrödinger,  ışık 
ışınlar*  kuramını*  ışık  dalgaları  kuramının  (Hamılton  - 
dan  da  sonra,  Maxwell  ve  Hertz  tarafından  kurulmuş¬ 
tur)  sınırlayıcı  bir  özel  hali  olarak  düşünmüş  ve  şu 
soruyu  sormuştur:  Neden,  parçacık  dalgaları  ile  par¬ 
çacık  yörüngeleri  arasında  da.  ışık  dalgalan  İle  ışık 
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Vm yın  eğriliği,  İrin*- 
tein'ın  önerdiği  bir 
koy  at  (pmtufatHur* 
Ha  çizimde*  ikhl unut¬ 
tu  biryiheyin  aluytur- 
dagıi  iki-bayııtln  uruy¬ 
du.  kütleli  iki  cisim 
gösterilmiştir.  Vmym 
dsimfer  çaresindeki 
yerci  eğriliği,  anların 
kıılteçekimset  ö/etlİk- 
lerinin  son  ucu  d  ur. 
Gerçek  Fiziksel  uzay- 
saman  İse ,  dört- 
boyutludur. 


ışınları  arasındaki  gibi  bir  bağıntı  bulunmasın?  Bu 
an  matematiksel  düşünce.  Schrödingere,  bugün  ku- 
anttım  mekaniği  denen,  parçacık  dalgalan  kuramı¬ 
nı  oluşturmasında  yoî  göstermiştir.  Bu  kuram,  he¬ 
men,  atomların  davranışı  ile  ilgili,  bilinen  deneysel 
olgularla  smanmıştır  Ve  kuramın  deneylerle  uyumu, 
genel  görelilik  kuramı  halinde  olduğundan  daha  el- 
kili  olmuştur.  Şunu  da  belirtelim  kı,  fizikle  sık  sık  ol¬ 
duğu  gibi,  birkaç  deneysel  olguyla  birleşmiş  olan  ba¬ 
zı  genel  matematiksel  düşüncelere  dayalı  bir  kuram, 
daha  sonra,  şaşmaz  ve  gizemli  doğrulukta,  sayısız 
deneysel  sonuç  öngörebilir. 

Genel  görelilik  ve  kuantum  mekaniği,  matema¬ 
tiksel  sezginin,  verimli  ve  özgürleştirici  rotünü  gös¬ 
teren  başarılı  kuramlardır  Ne  yazık  kif  madalyonun 
bir  de  öbür  yüzü  vardır-  Matematiksel  sezgi,  çoğu 
zaman,  devrimsel  değil  tutucu,  özgürleştirici  değil 
kısıtlayıcıdır.  Örneğin.  Aristo  ve  Ptolemy,  gök  cisim¬ 
lerinin,  Dünya  merkezli  küreler  ve  çemberler  üzerin¬ 
de  hareket  etliğini  varsaymışlardır.  bu,  fiziksel  bilim¬ 
ler  tarihindeki  tersliklerin  en  kötüsüdür.  Aristo  ast¬ 
ronomisi,  bilimi,  lam  1800  yıl  (M  Ö.  250'den  M.S. 
1550'ye  kadar)  karanlıkta  bırakmıştır  Kuşkusuz,  bu 
uzun  durgunluğun  başka  birçok  nedeni  vardır;  an¬ 
cak,  baş  nedenin.  Aristo  astronomisinin  popülerliğine 
bağlanmış  olması,  yanlış  yönlendirilmiş  matematik* 
sel  sezginin,  yalnız  küreler  ve  çemberleri  estetik  ola¬ 
rak  yeterli  sayması  yüzündendir 

Sonunda,  1604’ te  Kepler,  gezegen  yörüngele¬ 
rinin  elipsler  olduğunu  gösteren  buluşu  ile,  Aristo 
(M  Ö-  250)  ve  Ptolemy  (M, S,  150)knm  kozmolojisini 
yıktığı  zaman,  eliptik  hareketi  yeğleyen  herhangi  bir 
matematiksel  önyargı  ile  yönlendirilmiş  değildi  Ter¬ 
sine  olarak,  kendinin,  Ortaçağ  etkisindeki  katı  ma¬ 
tematiksel  önyargılarına  karşı  savaşmak  zorunday¬ 
dı.  Oysa,  matematiksel  tutuculuk,  fiziğin  büyük  de¬ 
haları  dışında,  genel  kuraldır  Düşünce  alanında  yeni 
çağlar  açan  insanlar  bile,  eski  bilgilere  tutsaktır  Ör¬ 
neğin,  fizik  ve  astronomide  dönüm  noktası  oluştu¬ 
ran  buluşlarına,  gerekli  hesap  tekniklerim  de  ekle¬ 
miş  olan  Isaac  Newton  bile,  düşüncelerini,  eski  ge¬ 
ometri  terimleri  ite  açıklamayı  yeğlemiştir:  Principta 
fUlathematica  adlı  kitabını,  klâsik  Yunan  geometrisi 
dili  ile  yazmıştır 


Bu  tarihsel  örneklerden  çıkarılabilecek  tek  sonuç, 
matematiksel  sezginin,  hem  İyi  hem  de  kötü  oldu¬ 
ğudur;  bu  İse,  fizikte  yaratıcı  çalışmalar  için  zorum 
ludur.  Bu  İki  uç  niteliğin  de  nedenleri,  matematiğin 
kendi  doğasında  bulunmaktadır  Fizikçiler,  kuram¬ 
larını  matematiksel  gereçlerle  oluştururlar;  çünkü 
matematik,  onların  daha  iyi  kavramlarına  yardım 
eder.  Fizikçinin  sanal»,  gereçlerini  seçmek  ve  onlarla 
doğanın  bir  resmini  çizmektir  Kuşkusuz,  seçtiği  ge¬ 
reçlerin.  amaç  ma  uygun  olup  olmadığım,  ussal  (ras¬ 
yonel)  olmaktan  çok,  belli  belirsiz  ve  sezgisel  ola¬ 
rak  bilebilir;  dolayısıyla,  kuram-oluşturma  sürecinde, 
matematiksel  sezgi,  fizikçinin  tasarlama  gücünü  öz* 
gürlük  sağladığından,  yararlıdır.  Kuramın  tasarımı  ta¬ 
mamlandıktan  sonra  ise,  ussal  irdeleme  ve  deney¬ 
sel  sınama,  kuramın  bilimsel  anlamın»  araştıracak* 
tır  ve  bu  araştırmada  ortaya  çıkabilecek  olumsuzluk¬ 
lar,  fazla  tasarlama  gücü  özgürlüğünün  tehlikeli  de 
ola  hı  leceği  n  ı  gösl  erir . 


sabit  bir  merkez  çaresindeki  tttm  (tünmelerinin 
kümesi  atarak  tanımlanmıştır*  ve  böyle  iki 
dönme  ise,  huntunn  ikisinin  arı  arda  uygulanma* 
sının  sonucu t  bîr  üçüncü  R3  dönmesine  eşde¬ 
ğerdir. 
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BUGÜNKÜ  DURUM 

Fizikteki  bugünkü  durumu  tanışırken ,  katıhaf* 
nükleer  spektroskopı,  vb  gibi  alanlara  girmeden, 
“fizik"  sözcüğünü,  temel  parçacıkların  incelendiği 
yüksek-enerji  fiziği  alanının  kısaltması  olarak  kulla* 
nacağız  Son  zamanlarda,  fizik,  alışılmışın  tersine, 
sevindirici  bir  durumdadır.  Büyük  hızlandırıcıların  son 
kuşakları,  kısa  bir  zaman  içinde,  beklenenden  çok 
daha  ayrıntılı  ve  çok  daha  zengin  yeni  bir  parçacık¬ 
lar  dünyasının  varlığın»  ortaya  çıkarmışlardır  Bu  ma¬ 
kinelerin  kurulmasını,  o  zamanki  sorumlu  fizikçile¬ 
rin  ve  devlet  adamlarının  inanç  ve  cesaretlerine  borç¬ 
luyuz,  Onlann  bu  girişimlerinin  bir  sonucu  olarak, 
1 910'İann  atomlar  dünyası  kadar  yem  ve  değişik  olan 
bir  dünya  İle  İlgili  pek  çok  tam  bilgi  elde  etmiş  du¬ 
rumdayız. 

Aynı  191  Oyarda  olduğu  gibi,  yeni  parçacıklar 
dünyasını  açıklamak  İçin  de,  kuramcı  fizikçiler,  amaç 
ve  yöntemlerin ıJ*  matematiksel  uygunluk  Ölçütlerine 
göre  seçmek  zorundadırlar.  Ellerindeki  malzeme,  çe¬ 
şitli  matematik  dalları  iîe  ilgili  bilgileri,  hesaplama  ku- 
rallannı  ve  öteden  beri  süregelen  birkaç  genel  tike¬ 
yi  kapsamaktadır.  Bu  malzemenin  hangi  birleşimi¬ 
nin  kuram  adım  alacağı,  bir  matematiksel  uygunluk 
sorunudur, 

Çağdaş  kuramdaki  üç  ana  yöntem,  alanlar  ku¬ 
ramı,  S-maînsi  kuramı  ve  grup  kuramıdır.  Bu  kuram¬ 
lar,  birbirlerine  kapalı  değillerdir:  hiç  değilse,  farklı 
Kuramlara  bağlı  kavramlar  arasında  çelişki  yoktur. 
Doğanın  gelecekteki  anlaşılmasına,  bu  üç  görüş  açı¬ 
sının  katkıda  bulunacağı  beklenmektedir 

Bu  uç  yöntem,  yalnız  matematiksel  gereçlerin  se¬ 
çiminde  değil,  kullanılış  yerlerinde  de  farklılık  gös¬ 
terirler  Alanlar  kuramı,  matematiksel  derinliği  yeğ¬ 
leyen  bir  önyargıdan,  başka  deyişle,  derm  bir  fizik¬ 
sel  anlayışta  derin  matematiğin  birlikte  yürümesi  ge¬ 
rektiği  gibi  bir  duygudan  yo!a  çıkar.  Seçilen  mate* 
matiksel  gereç,  Hilöert  uzayındaki  işlemci  (opera¬ 
törlerin  cebindir,  gerçek  dünyanın  göze  çarpan  yan¬ 
larını  somutlaştıracak  bir  yapı  kurabilmek  İçin,  ma¬ 
tematiğin  başka  çeşitti  zor  dallan  ile  de  birleşmiştir. 
Kuramı,  deneyle  ayrıntılı  olarak  kartlaştır  maktan 
çok,  matematiksel  olarak  tam  anlamak  üzerinde  du¬ 
rulur  Alanlar  kuramı,  üç  yöntem  arasında,  deney¬ 
den  en  uzak,  ama  matematiksel  olarak  en  tutarlı 
olanıdır. 

S-matrisı  kuramında  (S  harfi*  Saçmak  anlamına 
gefen,  Almanca  Streu  sözcüğünden  gelmekledir) 
ise,  matematiksel  gereçler,  olabildiğince  basit  seçi¬ 
lir  Fransız  matematikçi  Augusîin  Cauchy  tarafından 
19.  yy  başlarında  kurulmuş  ve  o  zamandan  beri  de 
temel  özellikleri  değişmemiş  olan  karmaşık  (komp¬ 
leks)  değişkenli  analitik  fonksiyonların  standart  ku¬ 
ramı  kullanılmaktadır.  Kuramın  matematiksel  teme¬ 
linin  zayıflığı,  deneysel  verilerin  ağırlıklı  kullanımı  İle 
dengelenir.  S-matrısi  kuramcıları,  bir  deneyin  sonuç¬ 
larını  hesaplamak  ya  da  ön  görmek  İçin,  başka  de¬ 
neylerin  sonuçlarını  da  kullanırlar  Öngörüler,  bazen 
de,  başka  deneylerden  bağımsız  olarak,  "temel  İl* 
keleri’den  çıkarılır  S-matrisi  kuramının  güzel  ve  kur¬ 
larla  yanlarından  biri  de,  hesap  ilerledikçe,  oyunun 
kurallarının  değiştirilebilmesidir  Böylece,  önceden 
hazırlanmış  bir  kuramı  uygulamaktan  çok.  kuramı, 
bir  yandan,  her  şeyi  temel  ilkelerden  çıkarmak  umu¬ 
du  ile,  bir  yandan  da,  deneme  yanılma  süreci  ife  oluş¬ 
turmak  söz  konusudur.  Çalışmanın  her  aşamasın¬ 


da  deneyle  karşılaştırma  yapılarak,  uymayan  düşün¬ 
ce  hemen  elenir  v©  yalnızca  doğrunun  ilerlemesine 
izin  verilir. 

Modern  kuramsal  fiziğin  temel  yöntemlerinden 
üçüncusü  olan  grup  kuramında  da,  kullanılan  ma¬ 
tematiksel  gereç  oldukça  derm  ve  güçiüdür,  ilgili  ma¬ 
tematiksel  kuram,  20  yy  hın  ilk  çeyreğinde  kurulmuş¬ 
tur.  Grup  kuramındaki  İki  ana  kavram,  "grup"  ve 
"gösterimedir.  GrupT  herhangi  iki  ışlenm  arl  arda  uy¬ 
gulandığında,  yine  aynı  kümenin  başka  bir  işlemini 
veren  bir  işlemler  kümesidir.  Grup  gösterimi  ise.  bir 
sayılar  kümesi  ve  bu  sayıların  dönüşüm  kurallarıdır; 
grubun  her  işlemi,  bu  sayılar  için  bîr  dönüşüm  verir. 
Bir  gösterimdeki  dönüşümler  çizgisel  olmalıdır:  de¬ 
mek  ki,  p  yi  p'  ye  ve  q  yu  q‘  ye  götüren  bu  dönü¬ 
şüm*  p  +  q  yu,  p'  +  q‘  ye  dönüştürmelidir.  Örne¬ 
ğin,  üç-boyutlu  dönme  grubunun  bir  gösterimi,  bîr 
P  noktasının  uzaydaki  konumunu  belirleyen  (x.y,2) 
üçlü  koordinatlarıdır.  Bir  R  dönmesi  uygulanınca,  P 
noktası,  koordinatları  (x',y\z‘)  olan  yeni  bir  P1  nok¬ 
tasına  gider;  böylece,  için  dönüşüm  kuralı  be¬ 
lirlenmiş  olur.  Dönme  grubunun  bu  özel  gösterimi¬ 
ne,  üç  sayı  ile  ilgili  olduğundan,  üçlü  gösterim  denir 

Grup  kuramının  fizikteki  gücü,  iki  olgudan  gelir 
Birincisi,  kuantum  mekaniği  yasalarına  göre,  fizik¬ 
sel  bir  nesnenin  bir  simetrisi  varsa,  bu  simetriyi  ko¬ 
ruyan  işlemlerin  belirli  bir  G  grubu  vardır  ve  bu  nes¬ 
nenin  mümkün  kuantum  durumları  da  bu  G  grubu¬ 
nun  gösterimim  oluşturur.  İkincisi  İse,  fizikte  kulla¬ 
nılan  gruplar  ve  gösterimleri,  grubun  uygulanacağı 
fiziksel  durumdan  bağımsız  olarak,  matematikçiler* 
ce  hazırlanmış  durumdadır.  İşle,  bu  iki  olgunun  yar¬ 
dımı  iledir  kı.  mekanik  ve  dinamik  modeller  kullan¬ 
madan.  soyut  grup  özelliklerine  dayanılarak,  temel 
parçacıkların  simetrilerinin  soyut  kuramı  da  yapıla¬ 
bilmiştir 

DEĞERLENDİRME 

Grup  kuramı,  tartıştığımız  üç  modern  kuramsal 
yöntem  arasında,  birçok  bakımdan  en  yeterli  olanı¬ 
dır,  S-matrisı  kuramından  farklı  olarak,  iyi  bir  mate¬ 
matiksel  temeli,  atanlar  kuramından  farkü  olarak  da 
sağlam  deneysel  dayanakları  vardır  Peki,  acaba 
grup  kuramının  yeterli  olmayan  yanları  da  var  mıdır? 
Evet,  grup  kuramı  ile  İlgili  sorun,  örneğin,  açıklan¬ 
ma  bekleyen  deneysel  veriler  olarak,  temel  parça¬ 
cıkların  yan  ömürleri  ve  etkileşme  şiddetlen  gibi  sa¬ 
yısal  değerleri  öngörememesidir.  Böylece,  soyutla¬ 
ma  sürecinin  büyük  bir  zorlama  olduğu,  dolayısı  ile 
de,  gerçek  dünyanın  birçok  temel  ve  somul  özellik¬ 
lerinin  inceleme  dışı  kaldığı  gibi  bir  durum  ortaya  çık¬ 
maktadır 

Gerçekte,  genel  görelilik  ve  kuantum  mekaniği 
gibi,  geçmişin  büyük  kuramlarını  göz  önüne  alınca, 
günümüz  kuramsal  fiziğinin  üç  yöntemine  de  kuram 
demek  pek  doğru  olmaz  Bu  üç  yöntem  de,  "büyük 
bilgisizlik  yarıklan  üzerine  kurulmuş  kardan  köprü* 
ler"©  benzetilebilire) 

The  Mathemaîical  Sciences  (A  Coiiection  öf 

Essays),  The  M.  t.  T.  Press,  Cambndge,  1969, 

Sayfa  97-1 15‘îen  çev :  Yrd  Doç.Dr.  Hanasft  GÜR 


( *)  Bu  yatının  yanldığı  1 969 yılından  b  ot  t  özolükki  a!a  nln  t  Kuramında 
Önemli  gelişmek  t  olmuştur  Ymn  de  elde  dönü?  gen&l  gönçlük 
w*  JfUflrtîum  msJrarı#/  çİdl  kapsamlı  vo  bit  alan  kuram 

yöklur 
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MAYIS  ım 


AĞLAR  BİLGİYE  YENİ  BİR  BOYUT  GETİRİYOR 

H.l-'atoş  (GÜR)  AKINOĞLU* 


Canlıların  yapısı,  uygarlık 
ve  teknolojiyi©  ilgili  atı* 
lımların  çoğunda  örnek  Ola¬ 
rak  al  ı  n  m  ı  şt  ır  N  ©redeyse  ku  - 
sursuz  bir  bütünlük  ve  or¬ 
ganlar  arasında  kusursuz  bîr 
iletişim  sergileyen  organiz¬ 
ma,  pek  çok  araç-gerecin  ta¬ 
sarımına  da  modellik  et¬ 
miştir. 

Ancak  organizmanın  ör* 
nek  otduğu  alan,  sadece 
araç-gereçler  değildir.  Bazı 
kavramlarda  da  aynı  siste¬ 
min  izlerini  görmek  müm¬ 
kündür.  Örneğin  işletmeler¬ 
deki  organizasyon  kavramın¬ 
da  ya  da  sibernetik  biliminde,  organizmanın  hiyerar¬ 
şik  düzeni  veya  organların  birbiriyle  olan  iletişimi, 
hatta  aralarındaki  yaşamsal  bağ  örnek  alınmıştır.  Gü¬ 
nümüzdeki  en  çarpıcı  uygulama  ise  “ağlar”  konu¬ 
sundadır.  Sinir  sisteminin  yapısından  yola  çıkılarak 
geliştirilen  bü  sistem,  teknolojiye  üçüncü  bir  boyut 
katıyor. 

Ağ  kavramının  ilk  uygulamalarını  ulaşım  sektö¬ 
ründe  görüyoruz.  Demiryolları,  karayolları  ve  hava- 
yollarındaki  araç  trafiği,  ağlar  kurularak  düzenlen¬ 
mekte  ve  denetlenebilmektedir.  Yine  telefon,  teleks 
gibi  iletişim  araçları  da  ağların  etkin  kullanıldığı  alan¬ 
lardır. 

Günümüz  teknolojisinin  en  güzel  örneklerinden 
biri  olan,  hatta  çağımıza  adını  veren  bilgisayarlar  da, 
artık  ağlar  yardımıyla  kitlelerin  haberleşmesinde  ve 
bilginin  paylaşılmasında  önemli  bir  rol  oynamakta¬ 
dır.  Bütün  marifetlerine  rağmen  bilgisayarlar  tek  baş¬ 
larına.  bir  ağa  bağlı  değillerse,  birer  elektronik  de¬ 
po  olmaktan  öteye  gidememekîedirter.  Bu  durum¬ 
da  kişi,  bilgisayara  yüklediği  bilgileri  başka  bilgisa¬ 
yarlara  veya  kişilere  ancak  disketler  yardımıyla  ta¬ 
şıyabilmektedir.  Bilgisayarların  aynı  anda  ve  zaman 
paylaşımlı  olarak  kullanılabilmesi,  içindeki  bilgilerin 
pek  çok  kişiye  aynı  anda  aktarılabilmesi,  ağlarla 
mümkündür  (Resim  1). 

Bilgisayar  ağlarının  gelişmesi  sonucu,  bilginin  ev¬ 
rensel  denetimi,  erişimi  ve  paylaşımı  kolaylaşmıştır 
Artık  basılı  formatı  olan  veya  olmayan  her  tür  bilgi¬ 
ye,  bilgi  ağlan  aracılığıyla  erişim  kolaylıkla  gerçek- 
leşebllmektedır.  Üstelik  hangi  uzaklıkta  olursa  olsun, 
bu  bilgilere  erişmek  sadece  birkaç  saniye  sür¬ 
mektedir. 


*  Yüksek  Öğretini  Kurulu  Dokümantasyon  Merkezi  Ulusla¬ 
rarası  Bilgi  Turuma  Birimi. 


YAPILARI  VE  TÜRLERİ 

Bilgi  ağları,  iletişim  ağları,  bilgisayar  ağları  ve  hib- 
rid  ağlar  gibi  adlarla  adlandırılan  ağlar,  birbirlerin¬ 
den  farklı  olmakla  birlikte,  benzer  amaçlara  hizmet 
etmek  üzere  ortaya  çıkmışlardır 

Kullanımına  ve  etkinliğine  bağlı  olarak,  merkez¬ 
li  (yıldız),  merkezli  olmayan  (dağınık),  halka  şeklin¬ 
de,  hiyerarşik  veya  tek  sıralı  değişik  yapıda  ağlar  var¬ 
dır  (Şekil  1). 

Ağlar,  kapsadıkları  mesafeye  göre,  uzun  masa* 
feli  ağlar  (WAN),  yerel  ağlar  (LAN);  an  ah  tarlam  a  tek¬ 
nolojilerine  göre,  devre-anahtartamalı,  mesaj- 
anahtarlamalı.  paket-anahtarlamalı;  taşıdıkları  sinyal¬ 
lere  göre,  analog,  sayısal  gibi  çeşitlere  ayrılırlar. 

Ağların,  özerk  olarak  kullanılabilmelerinin  yanı 
sıra*  birbirlerine  de  bağlanabilmeleri,  sınırsız  iletişim 
olanakları  sağladığından,  aralarında  ülkemizin  de  bu¬ 
lunduğu  pek  çok  ülke  kendi  ağını  kurarak,  uluslara¬ 
rası  ağlara  bağlanmıştır.  Bu  ağlardan  bazıları  şun¬ 
lardır:  ARPANET,  BITNET,  CENTERNET,  CINECA, 
DSA.  EARN,  EUROMATK  EURÜNET.  INTERNET, 
ITAPAC,  JANET,  SPAN,  SWİFT(  TÜVAKA. 

UYGULAMA  ALANLARI 

Ağların  günümüzdeki  en  önemli  uygulamalarının 
belge  ve  bilgi  erişiminde  olduğunu  görüyoruz.  Ağ¬ 
ların  teknik  olarak  sağladıktan  yararlar  yanında,  sos¬ 
yal  ve  kültürel  açıdan  da  yararlan  vardır  Belge  ve 
bilgi  erişimine  katkıda  bulunarak,  kişilerin  daha  ça¬ 
buk,  ekonomik  ve  doğru  bilgiye  ulaşabilmeleri,  tek¬ 
nik  ya  da  sosyal  atandaki  aktivitelerden  anında  ha¬ 
berdar  olabilmeleri  mümkün  olmaktadır.  Özellikle’ 
son  yıllarda  veri  tabanlarında  yer  alan  bibliyografik 
kayıtlara  ait  metinlerin  tamamının,  ağlar  yardımıyla 
uzak  mesafelerdeki  kullanıcılar  tarafından  kısa  sü¬ 
rede  elde  edilebilmesi,  kütüphane  kavramında  da  de¬ 
ğişikliklere  neden  olmuştur. 
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Belge  ve  bilgi  sağlama  kuramlarının  ortak  ama¬ 
cı  olan  evrensel  bibliyografik  denetimin,  bilgi  ağlan 
yardımıyla  gerçekleştir  ilmesi  yolunda  adımlar  atıl¬ 
maktadır  Değişik  konularda  (1990  rakamlarıyla) 
1950  Üretici  firma  tarafından  hazırlanmış,  4465  çev¬ 
rimiçi  (online)  veri  tabanı  olduğu  saptanmıştır .  Df  A- 
LOG,  BRSf  BLAISE.  ESA/IRS,  PFDS  vb.  ticarî  ku¬ 
ruluşlar  tarafından  geniş  kullanıcı  kitlelerine  değişik 
erişim  programlarıyla  ulaştırılan  bu  veri  tabanları,  ağ¬ 
lar  aracılığıyla  hizmete  sunulmaktadır  Kilometrelerce 
uzaklıktaki  kullanıcı,  gereksinim  duyduğu  bilgiye  sü¬ 
ratle  erişebilmek!©,  böylece  uzaklıklar  bitim  için  bir 
engel  olmaktan  çıkmaktadır 

Ağların  belge  ve  bilgi  erişimdeki  bir  diğer  uygu¬ 
lama  alanı  da,  CD-ROM  veri  tabanları  konusunda  eri¬ 
şimde  görülmektedir  Zamana  ve  paraya  bağımlı  ol¬ 
mayan  CD-ROM  veri  tabanı  taramalarının,  ağlar  yar¬ 
dımıyla  birçok  kişi  tarafından  çevrimiçi  (onlıne)  ola¬ 
rak  yapılabilmesi  mümkün  olmaktadır.  Böylece  CD- 
ROM'lar  üzerine  kayıtlı  bilgiler,  daha  az  masrafta 
paylaştlabiîmektedır.  Çeşitli  ülkelerde,  ülke  bazında 
bir  CD-ROM  ağı  kurulması  yönündeki  çatışmalar  ha¬ 
len  sürmektedir, 

Dızustu  (taplop)  bilgisayarların  da  ağlarla  birbi¬ 
rine  bağlanabilmesi,  faks  âletlerinin  ağlar  yardımıy¬ 
la  doküman  gönderme  işleminde  kullanılabilmesi  de 
bu  konudaki  gelişmelerden  bazılarıdır  Ağlar  konu¬ 
sundaki  en  önemli  gelişme  ise  kuşkusuz  kablosuz 
ağlarla  ilgilidir  Özellikle  yerel  ağlann  k utl an üdığı  kü¬ 
çük  büro  veya  ofislerde  (300  m  mesafede)  pek  çok 
değişik  kablonun  kullanılma  gereği,  son  gelişmelerle 
birlikte  ortadan  kalkmaktadır.  Bu  yeni  teknolojide 
yüksek  hızlı,  kablo  bağlantısız  yerel  iletişim  ağı  ara¬ 
birim  kartlarıyla,  kablolu  ağtardan  dokuz  kat  daha 
fazla  veri  transferine  olanak  sağlanmaktadır  (iki  mil¬ 
yon  bit)  Ayrıca  kabloların  bağlantı  güçlüğü  olmadı¬ 
ğından,  daha  süratfe  ve  kolaylıkla  kurulabilmekte  ve 
bilgisayarların  yerleri  değiştirilebilmektedir 

Ağların  açtığı  bir  diğer  ufuk,  elektronik  posta  ya 
da  elektronik  haberleşme  konusundadır.  Ulusal  ve 


uluslar  ar  ası  ağlann  bîrbirıyle  bağîanlı  kurabilmesi, 
kişilerin  birbirlerinin  elektronik  posta  kutularına  bir¬ 
kaç  saniyede  mektup  göndermelerine,  ya  da  ekran 
başında  etkileşimli  olarak  haberleşmelerine  olanak 
tanımaktadır. 

Bu  alanda  verilen  bir  başka  hizmet  de,  belirli  ko¬ 
nularla  ilgilenen  kişilerin  ortak  kullanımına  açık  olan 
ve  herkesin  dilediğini  yazabileceği  ve  bu  yazışma¬ 
ların  üye  olan  herkesin  kütüğüne  otomatik  olarak 
gönderildiği  "elektronik  serbesi  kürsü"  olarak  tanım¬ 
lanabilecek  ortak  kütüklerin  kullanılmasıdır.  SERVER 
adı  verilen  bu  ortak  kütükler  sayesinde,  henüz  ya¬ 
yınlanmamış  kişisel  düşünce  ve  çalışmaların  geniş 
kitlelere  zaman  geçirilmeden  duyurulması,  tarlışıls- 
bilmesi  mümkün  olmaktadır  Örneğin  ekoloji  ve  çevre 
ile  ilgili  sorunların  tartışıldığı  'EGON ET  (ECÛNETC- 
MtAMlU),  KanadalI  yetişkinlerin  sorunlarının  tartışı- 
İabildiği  ADLTED-L  (ADLTED-LCUREG1NA1 J,  Isaac 
Asımov'un  çalışmaları  üzerinde  tartışmaların  yapı¬ 
labildiği  ASIMOV-L  (ASIMOV  LCUTDALLAS),  Türk 
kütüphanecilerinin  sorunlarının  tarîtşılabildlğl 
KUTUP-l  (KUTUP-LCTRMETU)  yüzlerce  SERVERh- 
den  sadece  birkaçıdır 

Ülkemizde  de  bilgisayar  ve  ağ  teknolojisi,  sos¬ 
yal  ve  bitimse!  alanda  yoğun  bir  şekilde  kullanılma¬ 
ya  başlamıştır  Çok  sayıda  araştırmacının  ligisin»  çe¬ 
ken  bu  çalışmalara  PTT  kiralık  data  devrelerini  hiz¬ 
mete  sunarak  yardımcı  olmaktadır  Bu  konudaki  ilk 
somut  adımlar  ünıversttelerce  atılmış,  böylece  araş¬ 
tırmaların  ve  gereksinim  duyulan  bilgilerin  paylaşı¬ 
mı  kolaylaştırılmak  istenmiştir  Bu  amaçla  1986  yı- 
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Geçen  hafta  Ingiltere'de,  bebeklerin  kafa  içlerini 
inceleyeblien  bir  araç  satışa  çıkarıldı,  Bu  araç  deriye 
tutturulmuş  bîr  çift  optik  fiber  ile  ağrısız  olarak  oksije 
ne  ve  deoksijene  kanı  tespit  edebiliyor  Bu  sayede  ka¬ 
nama  bölgeleri  ve  oksijensiz  kalmış  kaslar  iokatıze  edı 
febiliyor. 

NIRO-5ÖO  ismiyle  bilinen  bu  afeti  Univetsity  Col- 
iege  Landonda  Tıbbî  Fizik  ve  Biyomühendısfik  B6 
lümû'nde  görev  yapan  David  Delpy  ve  ekibi  keşfetti 
Bu  alet  bir  Japon  firması  otan  Hamamatsu  Photonics 
tarafından  satılmaktadır  Monitörün  optik  fiberlerinin 
birinden  çıkan  kızıl  ötesi  ışık  kafatasını  boydan  boya 
geçer  Beyin  içindeki  farktı  bölgeler,  bu  ışığı  farklı  oran¬ 
larda  emer  ve  yansıtırlar  Bu  farkfthkîar  kafanın  öbür 
taralında  bulunan  ve  ışığı  toplayan  ikinci  optik  fiber¬ 
deki  ışığın  niteliğini  belirler. 

Oksijenli  kan  kırmızıdır  Bu  kırmızı  kan ;  kırmızı  ışığı 
geçınn  Oksijensiz  kan  ise  oksijenini  hücrelere  vermiştir 
ve  rengi  mavidir.  Bu  kan ,  mavi  ışığı  geçirir;  fakat  kır¬ 
mızı  ışığı  emer  Fiberler:  kafa  üzerinde  değişik  yerle¬ 
re  koyarak,  doktorlar  beynin  kanlanmasının  durumunu 
ortaya  koyabilirler  Delpy ,  bebeklerin  kafatasının  bu 
monitörün  görüntü  almasını  sağlayacak  kadar  küçük 
ve  saydam  olduğunu  söylemektedir  Erişkinlerin  ka- 
f ataşları  ise  çok  kaimdir  ve  bu  görüntülemeye  imkân 
vermez  Delpy  'sn  söylediğine  göre  beynin  oksijen  tü¬ 
ketimim  görmek  için  oksijenli  ve  oksijensiz  kanın  da¬ 
ğılımına  bakmamız  yeterlidır.  Eğer  kan  pıhtılaşmaya 
başladı  ise  oksijensiz  hale  gelir  Bir  kanama  bölgesi 
ise  ışığı  emen  büyük  bir  havuz  oluşturur  ve  bu  saye¬ 
de  karanlık  bir  nokta  olarak  görülür  Bu  monitör  6- 1 0 
mm  lık  özellikleri  bile  farkedebitmektedir 

Bu  monitörün t  beyin  tümörlerinin  pozisyonunu  be¬ 
lirlemede  de  faydalı  olduğu  gösterilmiştir  Tümörler 


belirli  bir  büyüklüğe  ulaşınca,  bol  damarlı  bir  hal  alır¬ 
lar  veya  kendilerine  ait  damar  ağını  oluştur  urlar 
Delpy  in  söylediğine  göre,  bir  tömür  çok  küçük  bo¬ 
yutta  olabilir;  fakat  çevresindeki  bu  damar  yatağı  bir¬ 
kaç  mm  tik  boyuta  ulaşır  Ufak  olan  bu  tümörü  tespit 
edemezsiniz;  ama  çevresindeki  oksijene  kaniı  damar 
yatağını  bu  yöntemle  tespit  edebilirsiniz.  Bu  metot  ile 
mavi  veya  kırmızı  kanın  tespitinden  başka  ışığın  ge¬ 
çişini  engelleyen  her  şey  tespit  edilebilir 

Keeİe  Üniversitesi  Bıyomedikal  Mühendislik  Bö¬ 
lümü  ride  çalışan  ve  Beter  Rolfe'nin  liderliğindeki  bir 
başka  ekip  ise  geçen  ay  Bitim  ve  Mühendislik  Araş¬ 
tırma  Konseyinden  benzer  bir  alet  geliştirdikleri  tçm 
250  000  sterim  kazandılar.  Rolfen'ın  hedefi  Delpy ' in 
aletinde  olduğu  gibi,  iki  fiber  arasındaki  dar  bir  böl¬ 
genin  monitenzasyonu  değil,  bütün  olarak  beynin  kan 
dağılımım  gösterebilmek. 

Rolfe,  halihazırda,  doğum  sırasında  bebeklerin 
kanlarındaki  oksijen  miktarını  tespit  eden  bir  monitör 
yapmış  durumda.  Şu  anda  kullanılan  metotlara  gö¬ 
re,  bebeğin  oksijensiz  kalışına  kalp  hızına  bakılarak 
karar  verilmekte  ve  gerekirse  sezaryen  ameliyatı  ya¬ 
pılmaktadır  Oysa  ki,  kalp  hızındaki  değişiklik  oksijen 
yetersizliğine  bağlıdır 

Rolle,  optik  fiberleri  kata  çevresinde  hareket  etti¬ 
rerek  binlerce  ölçüm  yapmak  istemektedir,  Daha  son¬ 
ra  bu  bilgilen  bir  araya  getirerek  tomografin  bir  gö¬ 
rüntü  elde  edecektir  - kafa  içinde  nelerin  olduğunun 
kademe  kademe  görüntüleri  Rolfe,  tOOOÖÖ  sterlin 
değerinde  olan  ve  100  femtosanıye  aralıklarla  ışık  ve¬ 
ren  bir  lazer  afetim  ve  Japonlardan  Streak  adlı  bir  der 
tektörü  alma  durumunda .  Rolfe  şunu  söylemektedir. 
" Biz  erişkin  bir  insanın  bite  kafasını  inceleyebilecek 
hassasiyette  bir  sistemi  yapmak  niyetindeyiz. " 

New  Scientist  2  Kasım  1 991 'den  çev.: 

Hakan  ÖZKUL 


lında  EARN  olarak  adlandırılan  (Avrupa  Akademik 
ve  Araştırma  Ağı)  ağa  katılan  Türkiye’de  de  TÜVA- 
KA  (Türkiye  Üniversiteler  ve  Araştırma  Kuruluşları 
Ağı)  oluşturulmuştur.  Bu  ağ,  İtalya  üzerinden 
EARN1©,  Amerika’da  BITNET  adı  verilen  üniversi¬ 
teleri  birbirine  bağlayan  ağa  ve  diğer  ağlara  bağlı¬ 
dır  (Şekil  2). 

TÜVAKA  aracılığıyla  üniversiteler  arasında  bilim¬ 
sel  araştırmaların  güncel  olarak  takip  edilebilmesi, 
kütüphanelerin  kataloglarının  ortak  kullanımı  ve  elek* 
tronik  iletişim  mümkün  olabilmektedir. 

Hizmetlerini  bilgi  ağı  yardımıyla  kullanıma  sunan 
kuruluşlardan  biri  de  Yüksek  Öğretim  Kurulu  Dokü¬ 
mantasyon  Merkezî’dir.  YÖK  Dokümantasyon  Mer¬ 
kezi,  süreli  yayın  ve  tez  veri  tabanlarım  bu  amaçla 
hizmete  açmıştır.  Dileyen  kullanıcı,  YOKDOK- 
CTRYOK  kodu  île  Merkezfe  ulaşarak,  Merkez1  de 
hangi  süreli  yayınların  veya  Türkiye'de  yapılmış  tez¬ 
lerin  bulunduğunu  öğrenebilmektedir.  Tez  veri  taba¬ 
nının,  yurt  dışındaki  kullanıcıların  da  hizmetine  açıl¬ 
ması  çalışmaları  son  aşamasına  gelmiştir.  Ayrıca 


Merkez’de  verilen  uluslararası  bilgi  tarama  ve  foto¬ 
kopi  hizmetinden  de  yine  ağlar  aracılığıyla  yararla- 
nılabilmektedir. 

Görüldüğü  gibi  ağ  teknolojisinin  kullanıldığı  her 
alanda  çoğulcu  katılım,  kişiterarası  iletişim,  paylaşım 
öğeleri  ön  plana  çıkmaktadır.  Gün  geçtikçe  ağların 
uygulama  alanları  çoğalmaktadır.  Ama  önemli  olan 
bireysel  çalışmaların  çok  sayıda  kişi  tarafından  pay¬ 
laşılmasıdır.  Bugün  bu  paylaşımı  ağlar  yardımıyla 
sağlıyoruz.  Bu  teknoloji,  yarın  daha  gelişmiş  tekno¬ 
lojilerin  ortaya  çıkmasına  yardımcı  olacaktır.  Ancak 
ağ  teknolojisi  insan  faktörüyle  îçîçe  bir  gelişim  gös¬ 
terdiğinden,  teknolojinin  bu  ürününde  duygu  boyu¬ 
tunun  da  olduğunu  söylemek  mümkündür. 


Teşt  delen  suyun  kuvveti  değil, 
damlaların  sürekliliğidir. 

Atatözü 
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Değerli  okurlarımız* 

Bilgisayar  Klübü  için  istekleriniz  bize  ulaşmaya 
başladı.  Bunları  değerlendirmeye  ve  klübümüzü  bu¬ 
na  göre  yönlendirmeye  çalışıyoruz.  Klübümüze  uye 
olmak  isteyenlerin, 

ADI 

SOYADI 

DOĞUM  TARİHİ 

ADRESİ 


çakışma  saptamasıdır.  Veri  paketleri  Ethernet*  teki 
eşmerkezîı  kablolar  üzerinde  iki  yönde  de  ıletllebil- 
dik terinden,  iki  istasyon  birbirlerini  bağlayan  hat  üze¬ 
rinde  aynı  anda  mesaj  yollamaya  başlayabilirler  Bu¬ 
nun  sonucunda  çıkacak  kargaşayı  önlemek  amacıy¬ 
la,  Ethernet  üzerindeki  tıer  istasyonda  çakışma  sap¬ 
tama  mekanizması  bulunur,  Resimdeki  örnekte,  baş¬ 
langıçta  ağda  bir  iletişim  yokken  A  istasyonu  D  is¬ 
tasyonuna  bir  paket  yollamaya  başlar(l).  Ancak  pa¬ 
ket  C'ye  ulaşmadan  önce  C  kendi  paketini  yollama¬ 
ya  başlar(2).  İki  paket  çakışır  ve  C  çakışmayı  algıla¬ 
dığında  mesaj  göndermeyi  btrakır(3).  Daha  sonra 
C'ntn  yolladığı  pakel  A'ya  ulaştığında  A’da  mesaj 
göndermeyi  bırakır(4)  Her  bir  istasyon  resgefe  bir 
süre  için  bekledikten  sonra  tekrar  mesaj  iletmeyi  de¬ 
netler 

PAKET  ANAHTARLAMA 


bilgilerini  okunaklı  bir  biçimde  bize  yollamaları  du¬ 
rumunda,  detaylı  bilgilerin  istendiği  "ÜYE  BİLGİ 
FORMU"  kısa  sürede  kendilerine  postalanacaktır 
Mektuplarınızı  bekliyoruz- 

ETHERNET  VE  ÇAKIŞMA 
SAPTANMASI 

Ethernet  kişisel  bilgisayarları  bağlamak  üzere 
1976  da  Xerox  tarafından  deneysel  amaçla  kurul¬ 
muştur,  19S0hde  DEC,  Intel  ve  Xerox  taralından,  eş- 
merkezli  kablolar  kullanılarak  saniyede  10  megabil 
iletecek  şekilde  standart  bir  iletişim  ortamı  haline  ge¬ 
tirilmiştir.  Ethernetın  en  önemli  özellikler  inden  biri 


Pakel  anahtarlama  yöntemi  bilgisayar  ağlarında¬ 
ki  iletişimde  kutlanılmak  üzere  geliştirilmiştir  Bilgi 
göndermek  isteyen  bir  bilgisayar,  ağa  adres  ve  bit* 
gi  içeren  bir  mesaj  gönder  iri  a).  İlk  paket  anahtar  la¬ 
ma  düğümünde  (ya  da  bilgisayar  ve  düğüm  arasın¬ 
daki  ara  yüzde)  mesaj  tek  tek  adreslenmiş  küçük  pa- 
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Ketlere  bolünür(b).  Paketler 
ağ  içerisinde  birbirlerinden 
bağımsız  olarak  İlerlerler 
Her  düğüm  komşu  düğüm¬ 
lerden  gelen  trafik  yoğunlu¬ 
ğu.  hat  kopuklukları  ve  ben¬ 
zeri  bilgileri  kullanarak  paketi 
hangi  düğüme  iletmesinin 
daha  uygun  olacağına  karar 
verir  Bunun  sonucunda  pa- 
keller  değişik  yollar  izieyebı- 
lirler(c)  ve  varış  düğümüne, 
ilk  üretildiklerinden  daha  de¬ 
ğişik  bir  sırada  ulaşabüir- 
ler{d).  Vanş  düğümü  bunları 
olması  gereken  sıraya  soka¬ 
rak  alıcı  bilgisayara  iletirfe}. 

SİMGELİ 
HALKA  AĞI 

Yerel  ağlarda  çokça  kul¬ 
lanılan  tasarımlardan  bin 
stmgelı  halka  (token  ringidir, 

Bu  lasarımda,  ağın  kullanım 
hakkı,  simgeyi  elinde  bulun¬ 
duran  bilgisayardadır.  Sim¬ 
ge,  halka  şeklindeki  ağ  üze- 
rinde  tek  yönde  ilerleyen  ve 
0.  i  lerden  oluşan  bir  kontrol 
dizisidir  Bir  istasyonun  me¬ 
saj  gönderebilmesi  için  simgenin  geçmesini  bekle¬ 
mesi  gerekir  Bu  istasyon,  simgeyi  halkadan  çıka¬ 
rarak  yerme  adresli  bir  mesaj  paketi  veya  paketler 
dizisi  koyar  ve  daha  sonra  simgeyi  halkaya  yerleşti¬ 
rir  Btî  istasyon  kendisine  gelen  simgeye  dokunma¬ 
dan  halkadan  çeker.  Besimde  A,  C'ye  bir  mesaj  gön¬ 
dermekte,  C  bu  mesajı  almakta  ve  arkasından  A  ve 
D’ye  mesaj  yollamaktadır. 


derilmeden  önce  bir  uçtan  diğerine  bir  hattın  kurul¬ 
muş  olması  gerekir.  Veri  iletimindeki  tek  gecikme  ile¬ 
tim  ortamındaki  ilerleme  hızıyla  İlgilidir.  Bu  gecikme 
bakır  telefon  hatlarında  1 00  km  için  6  mikrosaniye- 
dır  Aygıtlar  arasında  kullanılan  hatlın  bağlantı  sü¬ 
resince  bu  aygıtlara  ayrılmış  olması  gerekmektedir. 
Dolayısıyla  hatların  Kullanılan  kısmı  o  anda  başka  ay- 
gıtlar  tarafından  kullanılmaz. 


DEVRE  ANAHTARLAMA 

Devre  anahtar  lama  telefon  sistemlerinde  kulla¬ 
nılan  bir  iletişim  yöntemidir  Bu  yöntemde,  veri  gön- 


ÖDÜLLÜ  SORU: 
KÜPLER,  KARELER 

1  den  başlayan  ve  birbirini  takıp  eden  sayıların 
küplerinin  toplamı  bir  tam  kare  sayıyı  verir: 

13  +  23  =  9  ~  3* 

13  +  23  -ı-  33  =  36  =  6* 

13  +  2*  +  3*  +  4*  =  100  =  İÜ2 

Benzer  şekilde  birbirini  takıp  eden  ve  küplerinin 
toplamı  tam  kare  olan  sayılar  bulmanızı  İstiyoruz. 
Fakat. 

1)  Bu  sayılar  i'den  başlamayacak 

2)  Sayıların  adedi  5'den  fazla  olacak. 

Cevabı  ve  programlarınız»,  en  geç  1  Haziran 
1992  tarihinde  elimize  geçecek  şekilde  postalayınız. 
Doğru  cevap  verenler  arasında  çekilecek  kurada  ka¬ 
zanan  10  okurumuza  1  yıllık  ücretsiz  Bilim  ve  Tek¬ 
nik  dergisi  aboneliği  armağan  edilecektir. 
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Gençlen.»  J.Kart  sizin  için» 
j.Kart,  haftanın  her  günü, 
günün  her  saati  bankanızın 
hizmetlerin  den  özgürce 
yararlanmanız  için. 

J.Kart,  müzikle,  sanatla, 
modayla  dopdolu  derginiz 
Akgenç’i  almanız  için. 


\  «îwapFr 

^>VKbÂÎ\İÎ^ 

K*  İl ' rol  'M' a  jrJFKYıTHl W~Lİı4r  ~4  *  QbSE?İ  1  kV 

-Güveninizin  Eseri”  | 

Dav  i  d  8ERREBY 

Barry  Voight,  1990  Ağustosunda  Endonezya’nın 
Cava  adasında  bulunan  2850  metre  yüksekli¬ 
ğindeki  Merapi  zirvesini  gezerken  yanından  gaz 
maskesini  hiç  eksik  etmedi.  Kendisi  ve  ekibi,  kızgın 
taş  yığınlarının  üzerinden  oraya  buraya  atlarken, 
her  an  kükürt  dioksit  fışkırtan  kaynar  gayzer  patla¬ 
malarına  hazır  bulunmak  zorundaydı.  Merapi'nin 
keskin  kayalarının  etlerini  parçalamasını  önlemek 
için  kalın  eldivenler  giymişlerdi.  Merapi'nin  asitle 
yenmiş  ve  kolayca  ufalanan  sert  yamaçlarına  halat¬ 
larını  lliştirebilmek  için  çok  iri  çiviler  çakıyorlardı. 
Ancak  karşılaşabilecekleri  en  büyük  tehlike,  dağın 
birdenbire  depremlerle  sarsılması  ve  patlaması  İdi. 
Yamaçlarında  bir  milyon  kişinin  yaşadığı  ve  taraça- 
lanmış  tarlalarında  pirinçle  tütün  yetiştirildiği,  bir 
yarım  milyon  kişinin  de  hemen  eteğindeki  Yogya- 
karta  şehrinde  yaşadığı  Merapi,  aslında  etkin  bir 
yanardağdır.  Zaten  Voight  şöyle  diyor:  'Eğer  günü* 
müzde  dünyanın  en  etkin  ve  en  tehlikeli  volkanını 


arıyorsanız,  Merapi  bunun  İçin  çok  iyi  bir  adaydır.” 
Bir  yerbilim  profesörü  olan  Barry  Voighfu  başkala¬ 
rının  akıllarının  ucundan  bile  geçirmeyecekleri  bu 
kaya  yığınına  tırmanmaya  sürükleyen  sebep  de 
budur. 

Merapi,  son  1000  yıl  içinde  70  kere  püskürmüş- 
tür.  1400  °C  sıcaklığında  îav  akıntılarım  ve  kül  dedi¬ 
ğimiz  toz  kadar  ufalanmış  taş  yığınlarını  etrafına 
saçmaktadır.  Merapi,  ayrıca  yamaçlardan  saatte  95 
kilometreyi  aşan  hızla  bir  çığ  gibi  aşağıya  yuvarla¬ 
nan  kızgın  taşlar  püskürtmekte  ve  gerçek  top  mer¬ 
mileri  gibi  ıslıklar  çalarak  gürültüyle  çevreye  düşen 
kızıl  kor  halindeki  volkan  bombalarım  savur¬ 
maktadır. 

Jeologlar*  bir  yanardağın  ne  zaman  harekete 
geçeceğini,  çevresindekileri  uyarmaya  imkân  vere¬ 
cek  kadar  önceden  öğrenmek  istemektedirler-  Ne 
yazık  ki,  günümüzde  bu  ancak  birkaç  gün  önce  bel* 
li  olabilmektedir.  Voight  ise  bu  süreyi  daha  artırmak, 
patlamaları  birkaç  hafta  öncesinden  haber  verebil- 
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Horry  Voiğht,  e&mtnktğ  püskürmelerini 
önerilen  lobinin  etmeye  imkân  veren  yeni 
teorisini  sınoınok  için ,  dünyontn  en 
tehlikeli  dağımı  âletler  yerleştiriyor . 


mek  isliyor.  Kendisi  stres  altında  bulunan  bir  cismin, 
bu  cisim  ister  bir  köprü,  ister  bir  uçak  kanadı,  ister¬ 
se  volkan  püskürmesi  sırasında  parçalanan  binler¬ 
ce  tonluk  kaya  kütlesi  olsun,  uyacağı  tek  ve  evren¬ 
sel  kuralı  bulduğuna  inanıyor  Şimdi  53  yaşında  olan 
bu  hareketli  |eoloğun.  bu  sonuca  varıncaya  kadar 
tırmanmadığı  volkan,  inmediği  krater,  atlatmadığı 
tehlike  kalmamıştır.  Eğer  bulduğu  formül  doğruysa, 
dünyamızda  bir  yanardağ  çevresinde  yaşayan  mil¬ 
yonlarca  kişinin  daha  güvenil  bir  hayat  yaşaması 
sağlanabilecektir. 

Jeologların  bilgisi  son  zamanlarda  ne  kadar  art¬ 
mış  olursa  olsun,  hiçbir  yanardağa  guvenılemez  Me¬ 
selâ  Meksika'daki  El  Chıchon  yanardağı.  1982  de 
puskuruşünden  önce  Ölu  bir  volkan  olarak  kabul  edi¬ 
liyordu.  Bu  puskürüşte.  etrafında  oturan  ve  onun  bir 
yanardağ  olduğunu  bile  bilmeyen  köylülerden  1700 
kadarı  hayatını  kaybetti  Buna  karşı,  aynı  yıl  Kalifor¬ 
niya’daki  Long  Valley  volkan  çukurunu  gözleyen  je¬ 
ologlar.  püskürme  alarmı  verip  bölgenin  turizm  en- 


Indonc/y  a  ’duki  \ terapi  /inesi,  put  lama  yu  lıu/ır  bir 
hombu  gibidir.  1  unurdupııı  katılaşmış  lavlardan  olu¬ 
şan  kubbesi,  krateri  bir  inanlar  pilli  I tıkamakladır . 
>  anardapm  eleklerinde  bir  milyon  kadar  insan  yaşı¬ 
yor.  Burası .  Ilarry  Yoipbt ,  tasa  puf  al  iyin  lam  "biçil¬ 
miş  kaftan"  olun  bir  lelılike  bolpc  sidir.  Yoİphl,  e\- 
\elki  yu/  Menıpİ'ye  duyarlı  âletler  yerleştirmiştir. 


kadar  yanardağın  püskûrdüğü  biliniyor  Bunlardan 
600  kadarına  etkin  volkan  diyoruz:  çünkü  tarih  çağ¬ 
ları  içinde  püskürmüşlerdir.  Ancak  ötekilerinin  de 
püskürmeyeceğl  konusunda  bir  garantimiz  yoktur. 
Sadece  son  on  yıl  içinde  bile  28000  kişi  yanardağ 
püskürmeleri  yüzünden  ölmüştür  Volkanik  bölgeler¬ 
deki  nüfus  yoğunlaşması  da  ölümleri  artırmaktadır 
Meselâ  Nevado  del  Ruiz  yanardağından  50  kilometre 
kadar  uzakta  olan  Kolombiya  kasabası  Armero’nun 
durumunu  ele  alalım:  Nevado  del  Ruız  1845’te  püs¬ 
kûrdüğü  zaman,  Armero  diye  bir  yer  bile  yoktu.  Püs¬ 
kürmenin  sonucu  zirvede  eriyen  karlar  ve  ortaya  çı¬ 
kan  çamur  ırmakları,  sadece  çevredeki  1000  kadar 
kişinin  ölümüne  yol  açtı  Halbuki  Kasım  1985’teki 
püskürüşünde,  29000  nüfuslu  Armero  kasabası,  teh¬ 
likeye  açık  olarak  yanardağın  yakınlarına  yayılmıştı. 

Nevado  del  Ruiz.  patlamadan  önce  bir  yıldan 
uzun  süreyle  buhar  püskürtmüş  ve  sarsılmıştı.  Ne 
var  ki.  12  Kasım’da  dağa  çıkan  bir  araştırma  ekibi, 
telaşlandıracak  bir  şey  bulamadan  gen  dönmüştü. 
Ertesi  gün  öğleden  sonra,  yanardağ  kül  püskürtmeye 
başlayınca,  yetkililer  kasabayı  boşaltmaya  hazırlan¬ 
mışlar.  akşam  saat  dokuz  sıralarında  yanardağ  pat¬ 
lamıştı  İki  saat  sonra  ise,  Armero  bir  çamur  deni¬ 
zinde  boğulmuş  bulunuyordu.  Yalnız  bu  kasabada 
22000  kişi  hayatını  kaybetmişti 

Bizim  artan  ölçüde  teknik  araçlar  kullanan  top- 
lumumuz.  yanardağların  zararına  daha  duyarlı  hale 
gelmiştir.  15  Aralık  1989  da  KLM  şirketinin  bir  Boe¬ 
ing  747  uçağı  az  kaldı  Alaska’nın  Anchorage  şehri 
yakınlarında  yere  çakılıyordu  Nedeni  dört  motoru¬ 
nun  da  şehrin  180  kilometre  güneybatısında  bulu¬ 
nan  Redoubt  yanardağının  püskürttüğü  külleri  emin¬ 
ce  durmuş  olması  idi.  Gene  aynı  yanardağın  sade- 

jt.i 


MAYIS  1992 


dece  32  kilometre  uzağında.  Drıft  Rıver  Terminal  de¬ 
nen  1 ,9  milyon  varil  kapasiteli  petrol  depolama  mer¬ 
kezi  bulunuyordu.  Redoubt  püskürmeye  başlayınca, 
meydana  gelebilecek  seller  ve  çamur  akıntılarına  kar¬ 
şı  gereken  setler  yapılıncaya  kadar,  deponun  faali¬ 
yetine  son  verildi 

Voight  ile  arkadaşlarının  azaltmaya  çalıştıkları 
şey,  yanardağların  sözünü  ettiğimiz  şaşırtıcı  etkisi¬ 
dir  Voight.  aslında  sadece  1 1  yıldan  beri  yanardağ¬ 
larla  ilgilenmektedir  Daha  önce,  kaya  yuvarlanma¬ 
sı  ve  çığlar  üzerinde  inceleme  yapıyordu  Bu  konu¬ 
daki  esen,  hâlâ  standart  sayılmaktadır.  Zaten  bu  ünü 
dolayısıyladır  ki.  Mount  St.  Helens’i  gözlemekte  olan 
jeologlar,  bu  yanardağ,  titremeye  ve  gri  kül  bulutla¬ 
rı  püskürtmeye  başlayınca  kendisini  yardıma  çağır¬ 
mışlardı  Voight,  dağı  incelemiş  ve  yanardağın  dep¬ 
remin  yol  açtığı  bir  püskürme  sonucunda  yan  taraf¬ 
tan  patlayacağını  tahmin  etmişti 

1980  yılının  1 8  Mayıs  sabahı,  bir  yer  sarsıntısı 
üç  kilometre  küpten  fa2İa  kayanın  dağın  yamaçla- 
nndan  yuvarlanmasına  sebep  oldu  Dağın  yuvarlan¬ 
ma  olan  tarafındaki  basınç  düşmesi,  tıpkı  Voight’ın 
öngörmüş  olduğu  gibi,  alttaki  enmiş  kayaların  pat¬ 
lamayla  püskürmesine  yol  açtı  Dağın  şimdi  artık  390 
metre  kadar  alçalmış  olan  profili,  Voight'ın  bir  ay  ön¬ 
ce  çizmiş  bulunduğu  eskize  çok  yakından  uyuyordu 

Mount  St.  Helens'in  püskürmesi,  1902’den  beri 
görülmemiş  bir  volkan  etkinliğinin  başlangıcı  oldu 
Bilindiği  gibi.  i902’de  Guatamela  ve  Karayıp  adala¬ 
rından  St.  Vincent  ile  Martinik’te  meydana  gelen  ya¬ 
nardağ  püskürmeleri  sırasında  36000’den  fazla  kişi 
ölmüştü.  Dünyadaki  volkan  etkinliklerinin  artmasıy¬ 
la.  halkın  volkan  araştırmacılarına  gösterdiği  ilgi  de 


A/ej  Çemberi:  Yirmi  üç  yanardağ.  o/t  İlık  İt  im  ka¬ 
lanmış  bulunuyor:  Bu  yanardağlardan  iırr  hlıi , 
1700  yılından  bugune  kudur  1000'den  fa/la  kişi¬ 
nin  ölümüne  sebep  olmuştur .  Her  birinin  sembo¬ 
lik  kül  bulutunun  ö/erinde,  püskürme  tarihi  yun- 
lıdır.  Kurbanların  sayısı  ise  bulutun  irinde  belir¬ 
tilmiştir.  \ufn%  bütün  dünyada  artmakta  olduğun¬ 
dan,  ilerideki  yanardan  püskürmeleri  daha  da  bü¬ 
yük  İnsan  kaybına  yol  uçabilecektir.  Böyle  yan  ar- 
ilanlar,  yer  kuburu  çatlakları  civarında,  n/ellikle 
Pasifik  ’ teki  •' ‘ate\  çemberi "  bölgesinde  ortaya  çık¬ 
mak  eğilimini  gösterir.  Dünyanın  en  yoğun  mı  tuşlu 
bölgelerinden  biri  olun  Cava  adasında  bile,  bu  öl¬ 
dürücü  yanardağlardan  dordıı  yer  almakladır. 


bir  artış  kaydetmiştir.  1902  olayları  nasıl  volkan  araş¬ 
tırmalarını  başlatmışsa.  1980’lerin  volkan  patlama¬ 
larından  ileri  gelen  ölüm  olayları  ve  yaşanan  tehli¬ 
keler.  bu  araştırma  alanının  yeniden  rağbet  bulma¬ 
sına  sebep  olmuştur 

Voıght'a  püskürmeleri  önceden  kestırebılmek  dü¬ 
şüncesi  çok  çekici  geliyordu.  Zaten  dediğine  göre, 
jeolojinin  uygulamalarıyla  hep  ilgilenmişti  Volkan¬ 
larla  uğraşmaya  başladığı  sıralarda  ise,  mekanizma¬ 
ları  hakkında  birçok  şey  anlaşılmış  bulunuyordu  Bir 
yanardağ.  ıs»  enerjisini  yer  yüzünün  üst  mantosun¬ 
dan  alır  Burada  kayalar  basınç  altında  yumuşamış 
durumdadır  Sıcaklıkları  1 500  ilâ  2200  derece  san¬ 
tigrat  arasındadır  Bu  tabakanın  üzerinde  65  ilâ  145 
km  kalınlığında,  dünyayı  bir  birleştirme!!  bilmece  gi¬ 
bi  saran  on  iki  kadar  plâkadan  yapılı  kabuk  örtüsü 
vardır  Havvan  adaları  gibi  bazı  "sıcak  noKtalar"  dı¬ 
şında,  yanardağlar  hep  bu  plâkaların  birbiriyle  sür¬ 
tüştüğü  yerlerden  püskürme  eğilimini  gösterirler  Bü¬ 
tün  bunlar  bilinmekle  birlikte,  sorun  yanardağların 
çağlar  boyunca  etkinliklerinin  değil,  belirli  bir  yanar- 
dağın  belirli  bir  günde  faaliyete  geçip  geçmeyece¬ 
ğinin  tespit  edilebilmesıydı 

1980'lerde  yanardağlara  duyarlı  âletler  geliştir¬ 
mek  için  gereken  para  bulunabildiği  zaman,  jeolog- 
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lar  yanardağların  çağdan  çağa  değil,  günden  güne 
nasıl  davrandıklarını  incelemek  imkânını  buldular.  İyi 
gözlenen  bir  yanardağın  püskürmeden  önce  yer  sar¬ 
sıntıları.  buhar  fışkırması  ve  diğer  etkinliklerle  kısa 
süredeki  niyetini  ortaya  koyacağını  ummaktaydılar. 
Gerçekten  de  böyle  ölçümlerle  St.Heiens  dağının  en 
son  Eylül  1986’daki  püskürmesini  önceden  başarıyla 
tahmin  etmek  mümkün  olmuştur.  Ne  var  kî.  arada 
St.Heiens  dağında  önceden  kestirilemeyen  bir  dizi 
başka  patlama  da  meydana  gelmiş  bulunmaktadır. 
Bazen  de  öngörülen  bir  patlama  ya  hatif  geçiştiril¬ 
mekte  ya  da  hiç  olmamaktadır, 

Voight,  yanardağın  gözlenmesinden  elde  edilen 
bilgilerin  bir  genel  prensip  ya  da  Nevvton'un  hare¬ 
ket  yasası  gibi  bir  doğa  kanunu  ışığında  incelene¬ 
bildikleri  takdirde  daha  güvenilir  olacakları  sonucu¬ 
na  vardı,  Mühendislerin  uzun  zamandan  beri  çelik, 
beton  ya  da  diğer  yapı  malzemesinin  gerilme  altın¬ 
da  ne  zaman  çatlayacağım  hesaplama  imkânına  sa¬ 
hip  olduklarını  biliyordu.  Her  malzemenin  kırılma  nok¬ 
tası  başka  olmakta  birlikte,  kırılma  olayının  ortak  bir 
matematiği  vardır  ve  maizeminin  birkaç  standart  ör¬ 
neği  incelenince,  zayıf  noktaların  nerede  olduğunu 
kestirmek  mümkün  olabilmektedir.  Ne  yazık  ki,  ya¬ 
nardağlar  Standartlar  Enstitüsü’nün  verdiği  Ölçüle¬ 
re  göre  yapılmamıştı! 

1980lerin  ortasında,  Japon  teknisyenleri  malze¬ 
me  gerilme  denklemlerini  yapay  olarak  meydana  ge¬ 
tirilmiş  toprak  kaymalarına  uygulamaya  başladılar, 
Böyle  kaymalar,  gerilme  altındaki  taşların  yer  çeki¬ 
mine  karşı  koymadaki  dayanıksızlığı  olarak  değer¬ 
lendirilebilirdi.  Voighî,  buna  benzer  bir  matematiğin 
yanardağ  içindeki  kayaların  ne  zaman  zaaf  göste¬ 
receğini  hesaplamakta  da  işe  yarayacağı  sonucuna 
vardı.  Birkaç  yıl  sonra  da.  bunu  buîdu.  Denkleminin 
temeli  ise  şudur:  Gerilme  altında  olan  bir  malzeme, 
bu  ister  bir  balık  oltası,  ister  bir  köprü  kirişi  olsun, 
kopmadan  önce  bir  eğilme,  gerilme  ya  da  herhangi 


Möunt  St.  Helens  yu tı ardağı,  İS  Mayıs  1 980 'de  put* 
İüdığı  zammı,  57  kişinin  hay  ut  ma  mal  oldu  ve  birçok 
araştırmaların  yapılmasına  yol  açlı.  Amaç,  böyle  Met* 
teri  halt  ahire  a  öncesinden  haber  verebilmektir. 


bir  zorlanma  gösterecektir.  Kırılma  anı  yaklaştıkça, 
zorlanma  oranı  da  yükselir.  Kendisinin  1989’da  ge¬ 
liştirdiği  genel  kural,  bir  diferansiyel  denklem  vası¬ 
tasıyla  zorlanma  oranını,  zorlanmanın  hızlanması  ile 
ılişkilendirmektedir.  Eğer  VoighTın  teorisi  doğruysa, 
yanardağın  içinde  neler  olduğunu  bilmeye  artık  ge¬ 
rek  kalmayacak,  yanardağın  yüzeyinde  yapılan  bir 
dizi  İyi  ölçüm  yeterli  olacaktır.  Voight.  bulduğu  usu¬ 
lü  daha  önce  meydana  gelen  iyi  gözlenmiş  volkan 
püskürmelerine  sonradan  tatbik  etmiş  ve  ümit  veri¬ 
ci  sonuçlar  almıştır.  Meselâ  jeologlar,  19  Mart 
1982'de  Mount  St.  Helens'in  bir  püskürmesini  bir 
gün  önceden  tahmin  edebilmişlerdi.  Halbuki  Voight'- 
ın  denklemi  uygulanabitseydi,  püskürmeyi  on  gün 
öncesinden  tahmin  etmek  mümkün  olacaktı. 

VoighlJn  çalışma  arkadaşlarından  Robert  Tilling, 
bu  yöntemi  ümit  verici  bulmakla  birlikte,  fevkalâde 
mükemmel  ölçümlere  ihtiyaç  gösterdiğine  de  işaret 
etmektedir  Etkin  yanardağların  çoğu  ise,  gelişmekte 
olan  ülkelerde  bulunmaktadır,  Tilling  şöyle  söylüyor: 

J 'Dünyadaki  şöyle  altı  yüz  kadar  etkin  yanardağdan 
ancak  yüzde  beşinin  yeterli  olarak  incelendiğini  tah¬ 
min  ediyorum.  Üstelik,  aralarında  en  tehlikelilerinin 
de  bulunduğu  birçok  yanardağa  hemen  hiç  el  sürül¬ 
memiştir.  "Voight,  teorisini  sınamak  üzere  çalışma 
arkadaşları  Kirby  Young  ve  Jeft  Marso  ile  beş  En¬ 
donezyalIyı  yanma  alarak  Merapi'ye  tırmanmış  ve 
son  zamanlarda  yanardağın  nabzını  dinlemek  için 
geliştirilmiş  kaba  âletleri  yerleştirmiştir.  Bunlardan 
biri,  yumruk  büyüklüğünde  turuncu  renkli  bir  plas¬ 
tik  silindirdir.  Silindire  bir  küpün  köşesindeki  gibi  dik 
açılarla  bakışan  aynalar  yerleştirilmiştir  Bu  âlet,  ken¬ 
disine  uzaktaki  bir  kaynaktan  gönderilen  lazer  huz- 
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İŞSİZLİK  PROBLEMİ:  Böyle  bir  karar  o  ülkedeki 
işstz  sayısını  kesinlikle  azaltır;  yani  işsizliği  azalt* 
mak  içm  çok  etkili  bir  yöntemdir  Emekli  olan  kişi¬ 
lerden  bir  bölümünün  bir  başka  işe  gireceği  düşü* 
nülse  bile,  unutulmamalıdır  ki.  emekli  olan  kişinin 
kadrosu  boşta  kaldığından,  onun  yerine  bir  başka¬ 
sı  işe  alınacaktır  Bu  yolla  500  000  kişi  emekli  oldu 
diyelim  Bunlardan  100  000'inın  yeniden  işe  girdi¬ 
ğini  düşünelim*  kadınların  ise  emekli  olduktan  sonra 
İkinci  bir  işe  girmediklerin)  kabul  edelim,  bu  durum- 
da  400  000  işsiz  kişiye  iş  olanağı  sağlanmış  ola* 
çaktır. 

7  SİNEMA:  Sağ  üst  köşedeki  tabloda  görüldüğü  gibi 
8.  seansta  hiçbir  sinemada  öğrenci  olamaz.  Her  öğ¬ 
renci  ner  sinemaya  t  kere  gitmiş  ve  her  seansla  6 
öğrenci  bir  sinemada  iken  7  öğrenci  bir  başka  si¬ 
nemada  olmuştur  Hem  dikey  hem  yatay  sıralarda 
1.  2,  3*  4.  5.  6  ve  7  şartı  sağlanmıştır. 


DÜŞÜNDÜRÜCÜ  BİR  CİNAYET:  Jonaltıan  tam  ci¬ 
nayeti  işlemişti  ki.  radyoda  kendi  koyduğu  plağın 
takıldığını  işitti.  Eğer  radyoevi nde  olsaydı,  tabii  ki 
hemen  takılmış  plağı  değiştirecekti.  Oysa  radyoe- 
vlne  kadar  gitmesi  içm  geçecek  5  dakikada,  ptak 
takılmış  olarak  dönecek*  yü2binterce  tanığın  önün* 
de  stüdyoyu  terketmjş  olduğu  odaya  çıkacaktı.  Ta* 
bıî.  cinayeti  onun  işlediğim  hemen  anlayacaklardı. 
Bu  nedenle  intihar  etmişti 

ZOR  GÖZÜKEN  KOLAY 


Bir  karenin  merkezinde 
kesişen  iki  dik  doğru  dü¬ 
şünün,  bunların  kareyi  4 
eşit  parçaya  ayırdığı  bel¬ 
lidir  O  halde  aranan 
atan  25  birim  olur  (100 
4  =  25). 


rnesi  ya  da  kızıl  ötesi  ışığı  yansıtmaktadır.  Işığın  gi¬ 
dip  gelmesinin  aldığı  süre  daha  önceki  ölçümlerle 
karşılaştırılınca,  silindirin  durduğu  kayanın  ışık  kayna¬ 
ğına  göre  hareket  edip  etmediği  anlaşılabilmededir. 

Voight  etkin  yanardağa  "llltmetra"  denen  eğim¬ 
ölçerler  de  yerleştirmiştir.  Bunlar  tıpkı  bir  marangoz 
tesviyesi  gibi*  eğimdeki  ufak  değişiklikleri  kaydet¬ 
mekle  ve  dolayısıyla  bir  yüzeyin  alttan  itilip  itilmedi* 
ğlnl  göstermektedir,  Lav  kubbesinin  üzerinde  bıra¬ 
kılmış  olan  bu  tiltmetreler.  Mounl  Si  Helens'te  ge¬ 
liştirilmiş  bir  radyo  sistemi  sayesinde  ölçümlerini  her 
1 5  dakikada  bir,  Yogyakarta'daki  bilgisayara  eriştir¬ 
mektedirler 

Bütün  bu  ölçüm  âletleri,  Voight 'in  göz  alışkanlı¬ 
ğından  yararlanarak  stratejik  yerlere  yerleştirilmiş¬ 
ti,  Buradaki  âletler,  yanardağın  yamaçları  ve  lav  kub¬ 
besi  üzerindeki  küçük  hareketleri  bile  kaydedebile¬ 
ceklerdi,  Bu,  tam  da  zamanında  olmuştu,  çünkü 
1990  yazında,  VorghıVn  ekibi  tütmetreîeri  yerleştir¬ 
dikten  bir  gün  sonra,  Merapi  bir  dizi  depremle  sar¬ 
sıldı  Ancak,  26  Ağustosla  bol  miktarda  kükürtlü  bu¬ 
har  fışkırttıktan  sonra  tekrar  sakinleşti.  Voight  bu  ko- 
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nuda.  "Gaz  ve  buhar  sızıntıları,  magma  akışı  ile  sis¬ 
mik  olayları  etkilemiş  olabilir.  Tam  ne  olduğunu  an¬ 
layamadım.'1  diyor. 

Voight  ile  ekibi,  yanardağın  buhar,  gaz  ve  lav 
püskürtmesinin  yarattığı  çetin  şadlara  rağmen,  az 
bir  kayıpla  âletlerini  İşletmeyi  başarmışlardır.  Vo* 
ıght'a  göre,  yanardağ  patlamalarındaki  kayıplar  bi¬ 
lim  adamlarının  tahmindeki  yanılgısından  ve  gözlem 
âletlerinin  kusurlarından  çok,  ilgili  makamların  eko* 
nomik  açıdan  yıkıcı  olabilen  tahliye  ve  halkı  başka 
yere  yerleştirme  kararını  kolayca  verememelerinden 
ileri  gelmektedir.  Voight,  bu  konuda  Albert  Camus'- 
nün  'Veba"  romanından  şu  satırları  zikrediyor:  'Bir 
felâket,  insan  ölçüsüne  göre  kesilip  biçilmiş  bir  şey 
değildir.  On  un  »çın  hep  onun  bir  haya!  ürünü  oldu¬ 
ğunu*  bir  kötü  rüya  gibi  kaybolup  gideceğini  kendi 
kendimize  telkin  edip  dururuz.  Ne  var  ki»  bir  felâket 
öyle  kolayca  geçmez  ve  kaybolup  giden,  aslında  ge¬ 
reken  tedbirleri  almayan  insanlar  olur,1* 

Discöver ,  Temmuz  199  T  den  kısaltarak  çev 

Dr  Ergin  KORUR 


BİLİM  VB  TEKNİK 


«  İçlerine  bir  insan  gen»  katılmış  hayvan  türlerinin 
sayısr  16 


•  Dünyada  üretilen  bütün  petrolün  AB  D 'deki 
taşımacılıkta  kullanılan  kısmı:  1/5, 

•  Dünyada  üretilen  bütün  yasadışı  uyuşturucu¬ 
ların  ABD  de  tüketilen  kısmı:  3/5 

•  1972’de  bir  çevre  koruma  kuruluşu  olan  ül¬ 
kelerin  sayısı:  26 

•  1990'da  bu  sayı:  161. 


•  Kuveyt  Hayvanat  Bahçesindeki  440  hayvan¬ 
dan  Körfez  Savaşı  sonrasında  hayatta  kalabi¬ 
lenlerin  sayısı:  29 

•  1 940  ta  tavukçuluk  endüstrisinin  tamamen  bü¬ 
yümüş  bir  tavuk  elde  etmesi  için  gereken  or¬ 
talama  süre,  hafta  olarak:  12. 


/ 


•  Hawaii  adaları  İle  Asya  arasındaki  uzaklıkta 
her  yıl  tahminî  olarak  meyda¬ 
na  gelen  değişiklik,  santimet¬ 
re  olarak:  —10. 


*  Avrupa  ile  Kuzey  Amerika 
arasındaki  uzaklıkta  her  yıl 
tahminî  olarak  meydana  ge¬ 
len  değişiklik,  santimetre  ola¬ 
rak:  +  2,5. 


•  Bir  karıncanın  su  altında  ya¬ 
şayabileceği  süre,  gün  ola¬ 
rak:  14, 


•  Dünyadaki  uçak  gemilerinin 
toplam  sayısı  35. 


«  Bunlardan  AB  D  ye  ait  olanla¬ 
rın  sayısı:  14, 


•  Bugün  aynı  süre,  hafta  ola¬ 
rak;  6. 

•  Geçenlerde  ABD  de  bir  kadı¬ 
nın  yumurtalığından  çıkarılan 
kistin  ağırlığı,  kilogram  olarak: 
82. 

•  Hong  Kong’da  her  yıl  tüketi¬ 
len  ayı  safrakeselerinin  tahmi¬ 
nî  sayısı:  600 

m  Günümüzde  ARDdeki  en 
büyük  10  şehir  arasında  be¬ 
yazların  çoğunlukta  oldukla¬ 
rının  sayısı:  3 

«  1980  yılında  aynı  sayı:  6 


•  Arjantin.  Avustralya.  Brezilya  ve  Hindistan'ın  her 
birinin  uçak  gemisi  sayısı:  1 


•  Dünyadaki  insan  populasy onunun  toplam  ağır¬ 
lığının  termit  populasy  onunun  toplam  ağırlığr- 
na  oranr  1/10 

«  ABD  de  üretilen  tuzun  tamamının  yollardaki  bu¬ 
zun  eritilmesinde  kullanılan  yüzdesi:  45. 

•  Roma  imparatorluğu  döneminde  yapılmış  yol¬ 
ların  toplam  uzunluğu  ,  kilometre  olarak  79  000 

•  ABD  deki  eyalet  lerarası  karayollarının  toplam 
uzunluğu,  kilometre  olarak:  71  324 


Buradaki  verilerin  bir  bölümü  Harper's  lndex’ten 
alınmıştır;  diğerleri  çeşitli  kaynaklardan  derlen¬ 
miştir.  Hangi  verinin  hangi  kaynaktan  alındığmı 
öğrenmek  isterseniz  mektupta  başvurunuz. 
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DİŞ  HEKİMLİĞİNDE  İMPLANT  UYGULAMALARI 


ProMlr. Orhun  GÜVEN* 

Dış  eksikliği,  çok  eski  çağlardan  beri  insanoğlu» 
nun  önemli  sorunlarından  biri  olmuştur  Nede¬ 
ni,  doğuracağı  problemlerin  küçümsenmeyecek  bo¬ 
yutta  olmasındandır  Yetersi*  beslenme,  sındinm  sis¬ 
temi  rahatsızlıklarına  yol  açar,  bu  da  gastrit  ve  mide 
ülseri  gibi  halk  arasında  rahatlıkla  tanınan  hastalık¬ 
lara  sebep  olabilir.  Dış  eksikliğinin  neden  olduğu  di¬ 
ğer  bir  sorun  da.  dengesiz  çiğneme  hareketleri  son¬ 
rası  çıkabilecek  bir  olaydan  dolaylı  olarak  etkilenen 
çene  eklemi  ve  fonksiyon  bozukluklarıdır  Çene  ek¬ 
lemi  ağrıtan  ve  diğer  rahatsızlıkları  kolay  müdaha¬ 
lelerle  tedavi  edilecek  sorunlar  olmayıp,  tedavisi 
uzun  sureler  almaktadır  Fakat  bu  konuda  hayret 
uyandıran  husus,  hastaların,  dış  eksikliğine  bağlı  bu 
ciddi  tehditlerden  daha  çok.  dış  hekimine  başvurma 
nedenleri  arasında,  estetiğin  ön  plana  çıkmasıdır 

İnsanda  dış  eksikliğinin  klâsik  yollarla  tedavisi 
protezlerle  olmaktadır  Hasta  kısmen  dişsizse  ağız¬ 
da  girip  çıkabilen  ve  dişlere  birer  kanca  veya  ben 
zeri  tutucularla  tutunan  “bölümlü  -  hareketli"  pro¬ 
tezler  veya  komşu  dişler  kesilip,  altın  veya  diğer  kıy¬ 
metli  metallerden  yapılmış  kron  -  köprülerden  oluş¬ 
muş  sabit  protezlerle  problemi  halledilir.  Eğer  has¬ 
ta  tamamen  dişsizse,  yapılacak  otan  protez  tama¬ 
men  kışının  çenesindeki  çıkıntı  ve  girintilere  tutun¬ 
ma  esasına  dayanan,  zaman  zaman  dudak,  yanak, 
dil  hareketlerinden  etkilenerek  çıkma  ihtimali  olan 
“tam  protez"  olarak  adlandırılan  prote2  türüdür 


•  \  ’  Dı>  Hekimlimi  hnk  \ Dty  I  fatuılıklan  ve  Çene  Cer 
r ah  İst  Ana  Bilim  Dalı 

M 


Günümüzde,  kısmen  dişsiz  ve  özellikle  tamamen 
dişsiz  hastalara,  implant  olarak  adlandırılan  ve  çe¬ 
ne  kemiklerine  sabit  bir  şekilde  takılan  protez  türü 
de  bir  seçenek  olarak  sunulabilmektedir 

İMPLANT  NEDİR? 

İmplant.  ilk  önce  bir  transplant  türüdür;  yanı  vü¬ 
cutta  eksik  olan  bir  yapının  yerini  tutacak  maddeler¬ 
den  bindir 

İnsanlarda  transplantasyon  birkaç  asır  önce  hay¬ 
van  çalışmaları  ile  başlamıştı^  1) 

Çok  uzun  sureden  beri  organ  ve  doku  nakilleri 
üzerinde  çalışılmakta  ve  çeşitli  maddeler  denenmek¬ 
tedir^  Bu  çalışmalardan  en  başarılı  otanı  şüphesiz 
kan  naklıdiı  Transplant  olarak  kan.  neden  diğer 
maddelerden  daha  başarılıdır?  Bir  transplant  mater¬ 
yali  olarak  kandan  vücutta  geçici  bir  sûre  için  görev 
beklenir  Daha  sonra  kişinin  kendi  yapısı  gerekli  kanı 
üretir(2) 


Kesim  I:  <  cne  kırıklarımla  kullanılan  plâklar. 


Hll  İM  VE  TEK  Sik 


Kan  grubu  tayini  bugün  kolaylıkla  yapılabilmek- 
te,  bu  da  alıcı  olan  kışının  verilecek  kanı  kabul  edip 
etmeyeceğinin  önceden  tesbiti  demektir.  Bundan  şu 
anlaşılmaktadır:  İnsan  vücudu,  dışarıdan  ilave  edi¬ 
lecek  bir  maddeyi  kabul  edip  etmemekte  seçici 
olarak  davranmaktadır!  Bu  seçicilik  sonrası  yabancı 
madde,  vücudun  kemik  iliğinden  kaynağım  alan  kan 
elemanları  ve  onların  üretimi  olan  antikorlar  (1 ,3,4) 
yardımı  ile  atılabilir. 

Dört  çeşit  transplant  türü  vardır:  Bunlardan  bı- 
r  incisi,  ay  m  kişinin  bir  organının  yine  aynı  kişiye  nak¬ 
lidir  Buna  örnek,  yanıklardan  sonra  veya  ağızda 
madde  kaybı  sonucu  kullanılan  bu  şahsın  bir  bölge¬ 
sinden  alınarakfS).  gerekli  olan  bölgeye  adapte  edi¬ 
len  cîlt  graftlerı  (yama)dir.  Gerekli  hallerde  uygula¬ 
nan  kemik  nakilleri  de  bugün  sık  kullanılmaktadır. 
Bu  tür  transplanîlara  '  otolransptantT'  adı  verilir 

Diğer  bir  tür  ise,  tek  yumurta  ikizleri  arasında  kul¬ 
lanılan  yapılardır:  "Izotranspîanr. 

Aynı  tür  içindeki  canlılar  arasında  yapılan  nakil¬ 
lerde  (bir  insandan  diğerine)  kullanılan  organiara 
“Allotransplanî"  denir  Günlük  hayatta  sık  olarak  du¬ 
yulan  “böbrek  nakilleri'1  bu  gruptadır. 

Farklı  türden  bireyler  arasında  (maymundan  İn¬ 
sana)  yapılan  nakillerde  kullanılan  yapılara, 
“Ksenotranspiant11  denir. 


Renim  S:  İ  usu  ruhin  İnsana  ti  iş  nakli. 


İNSANLARA  YAPAY  DİŞ  NAKLİ  YENİ  BİR 
BULUŞ  MUDUR? 

Arkeolojik  çalışmalara  göre,  dişlerle  ilgili  trans¬ 
plantasyon  işleminin  çok  eski  tarihlerde  bile  insan¬ 
ları  ilgilendirdiği  ortaya  çıkmıştır .  Mısır'da  yapılan  ka¬ 
zılarda,  transplantasyonun  eski  Mısırlılarda  uygulan¬ 
dığı  ortaya  çıkmıştır(l), 

İlk  transplantasyon  çalışmasını,  1 728-1793  yılları 
arasında,  John  Hunter,  genç  bir  horozun  mahmu¬ 
zunu,  aynı  horozun  ibiğine  transplante  ederek  ilk 
ototransplantasyonu  gerçekleştirmişti^  T) 

1869’da  Fhlippeaux,  yeni  doğmuş  bir  domuzun 
alt  kesici  dişini  bir  horozun  ibiğine  transplante  etmiş¬ 
tir.  Transplant  (diş),  alıcıda  10  ay  kadar  bir  süre  ka¬ 
larak  büyüme  göstermiştir)  1) 

1807  de  Schimidt,  insanlarda  transplantasyon 
hakkında  yaptığı  çalışmalarını  yayınlayarak  ilk  yayın¬ 
lanmış  eserler  arasında  yer  almıştır(l). 
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Rvsim  5u.  h a”  Tamamen  dişsiz  agısdu  implant  ay* 
guta  ması* 


Bu  çalışmaları.  1674' 10  LaGros  ve  Magiîod'iin 
yine  kopeklerde  yaptığı  diş  transplantasyon  lan  izle¬ 
miştir  yine  aynı  yıllarda  (1877),  DaviL  köpeklerde  diş 
naklileri  yapmış,  damarlarındaki  değişiklikleri  ince¬ 
lemiş  ve  nakil  sonrası  damarlanmada  değişme  ol¬ 
madığını  rapor  eTmiştir(l) 

Bu  konuda  çağdaş  düzeyde  bilimsel  olarak  ka¬ 
bul  edilebilecek  ilk  çalışma,  i89ü'da  Hıpple  tarafın- 
dan  gerçekleştirilmiştir  Çalışmanın  bilimsel  olarak 
kabul  edilmesi,  araştırmada,  ilk  defa  radyolojik  ve 
histolojik  tetkiklere  yer  verilmesidir(l), 

FJeîcher.  t891de  keçilerde  yaptığı  denemeler¬ 
den  bahseder  Araştırmacı,  bir  sokak  köpeğinin  diş¬ 
lerini,  keçinin  dişleri  yerine  transplante  etmiş  ve  bir 
sene  sonra  1 1  dişten  sadece  ikisinin  fonksiyon  gö¬ 
remez  halde  olduğunu  görmüştür(l). 

1 939'da  Suîro  ve  Pumersntz,  küçük  kedi  yavru¬ 
larının  kaval  kemiklerine  delik  açarak,  henüz  geliş- 
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mekte  olan  dişleri  ımplante  etmişlerdir  Bu  çalışma¬ 
nın  yüz  sekseninci  gününde,  dişlerin  büyümelerine 
devam  ettiğim  gözlem fşierdîr(l) 

Daha  sonraki  yıllarda,  bu  çalışmalara  paralel  bir¬ 
çok  başarılı  çalışma  gerçekleştirilmiştir 

DİŞ  HEKİMLİĞİNDE  TRANSPLANT 

OLARAK  KULLANILAN  MADDELER 

Özellikle  son  16  yılda,  çene  cerrahisi  kliniklerin¬ 
de,  gerekli  halterde  bir  eksiği  gidermek  için  kişinin 
kendinden  veya  bir  başka  kişiden  alınarak  özel  iş¬ 
lemlere  tâbi  olmuş  kemik  ve  deri,  günlük  uygulama¬ 
nın  bir  parçası  haline  gelmiştir 

Çene  kırıklarında  ve  çenedeki  gelişime  bağlı  bo¬ 
zukluklarda  kemik  parçalarını  tespit  etmede  kulla¬ 
nılan  paslanmaz  çelik  veya  titanyum  plâklar  (Resim 
1 ),  cerraha  son  derece  kolaylık  sağlayan  malzeme¬ 
lerdir  Bu  maddeler,  ameliyat  sonrası  16-18  aylar  ara¬ 
sında  görevin»  tamamladığı  kabul  edilerek  çıkarıla¬ 
bilir  veya  uzun  yıllar  doku  içerisinde  katabilir 

Diş  hekimliğinin  günlük  çalışmalarında  kullanı¬ 
lan  ve  protezm  ana  yapısını  oluşturan  pembe,  dişe¬ 
ti  rengindekı  akrılık  maddesi,  çene  eklemi  ameliyat¬ 
larında  (Baştaki  fotoğraf)  eklem  yerine  veya  elma¬ 
cık  kemiğinin  kırıklarında  rahatlıkla  kullanıl¬ 
mak  tadıriS). 

Yine  son  günlerde,  çenedeki  bir  defektl  doldur¬ 
mada  veya  kemikte  gerekli  herhangi  bit  restorasyon¬ 
da,  kişinin  kendi  kemiği  yerine  kemik  yapısına  ya¬ 
kın  veya  mercan  kaynaklı  yapay  maddeler  transplant 
olarak  kullanılmakta  ve  cerrahının  riskini  azaltarak 
İşini  kolaylaştırmaktadır  (Resim  2). 

Kişinin  kendi  dişlerinden  birinin  çekilen  bir  dışı¬ 
nın  yerine  nakledilmesi,  çok  eski  tarihlerden  beri  uy- 
guîanmaktadırf?)  Reımplantasyon  denilen  bu  tek¬ 
nik.  gömülü  kalmış  çıkmamış  bir  dişin  çeneden  çı¬ 
karıl  arak  çekilen  diş  yerine  tespit  edilmesi  esasına 
dayanır  ve  vücudun  kabul  edeceği  en  uygun  trans¬ 
plant  malzemesidir.  Bu  yapıyı  vücudun  atma  olayı 
minumumduf.  Yine  benzer  bir  uygulama  da,  bir  ki¬ 
şinin  dişinin  diğer  bir  kişiye  nakledilmesidir  Ortodon- 
MK  tedavi  amacı  ile  veya  çenede  gömülü  kalmış  bir 
diş  sağlam  olarak  çekilir  ve  belirli  işlemlere  tâbi  tu¬ 
tularak  (atıcı  bünyenin  reddetmemesi  için)  alıcı  kişi¬ 
ye  nakledilir  (Resim  3), 

Son  yıllarda,  gerek  dişsizlik  sorununa  sabit  pro¬ 
tezlerle  çözüm  arama  gereksinimi,  gerek  çağdaş  tek 
nolojı  hastalara,  implani  diye  adlandırılan  ve  çene¬ 
ye  cerrahı  olarak  tespit  edilerek  Ü2enne  sabit  ve  ağız¬ 
da  çiğneme  hareketleri  ile  çıkmayan  bir  protez  ya¬ 
pılmasına  uygun  seçeneği  sunmuştur 

Diş  implantiarı.  diğer  transplanflardan  az  da  ol¬ 
sa  farklıdır.  Diğer  transplant  türleri,  tamamen  doku 
İçerisinde  katırken,  diş  implanfîan  kısmen  doku  içe¬ 
risinde  kalırlar  ve  ağızda,  tükürükte  bulunan  mikrop¬ 
lar  ve  savunma  hücrelerinin  oluşturduğu  kendine  öz¬ 
gü  bir  dengesi  otan  ağız  ortamına  başlarım  uzatır¬ 
lar  Zaten  bu  özellik,  diş  ımplanflarmın  o  kişide  ne 
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CASUSLARA 

Acîtna  fstcr  James  Bond  ister  J&rry  Getton  de¬ 
yin,  telefonlar*  dnvemek  onların  işi,  Perdede  izıe 
yivlere  tmyeçan  yaşatan  ve  hoş  gördüğümüz  gizi* 
kapak))  operasyonlar,  gerçek  işyerleri  ıçm  uzun su 
reden  tmi  betti  başlı  sorunlar  yaratıyor  Gerçek  sa- 
dayı  çasustsr ı  da  saydığımız  hlm  kahramanlarının 
yöntemleri  He  çatışıyorlar  Günümüzde  her  ne  ka- 
dar  telefonlar,  fakslar  ve  ven  tietışmt  üçüncü  kişi¬ 
lerin  izlemesine  karşı  kart  vb  şifre  He  bankalardan 
otomatik  para  çekme  işlemi  kadar  kolay  haıe  ge¬ 
tirilmiş  olsa  bite,  güvenlik  eksikliğinden  doğan  eko 
nomtk  zararlar  sürüyor  Şimdi  SIEMENS' m  geliş¬ 
tirdiği  Küt  fin  Telefon  Crypset  UİÛ  Sistemi.  güven 
tik  sorununa  en  kolay  ve  pratik  çözümü  gaffdyor 
Kutlamanın  telefona  kendi  chıp  kartını  koyup  şif¬ 
resini  girmesi  yereni  Bir  telefon  ya  da  faks  kodla 
nacaksa .  ikt  taraf  da  aynı  şifre  morjünu  seçiyor 
far  Diğer  taraftan  da  kodlu  bir  telefon  kullanması 
gerektiğini  söylememize  gerek  yak  Birkaç  sanı 
ye  ıçjfiüe  karşılıktı  ven  aktarımı  ite  ıkı  telefon  bir- 
binen  He  şıfreteştıkten  sonra  üçüncü  kişilerin  izle 
yemeyeceği  güvenlikli  bir  telefon  gûruşme&ı  ya  da 
raks  netimi  gerçekleşmiş  oluyor  Bu  sırada  odak 
kod  otomatik  olarak  yaratılıyor  Bu  kodun  bir  baş- 
kası  far  atından  bulanına  olasılığı  r$g  ardına  38  & 
fır  getirilmiş  bir  t  rakamı  kadardı  Hayal  gücünü 
ur  zorlayan  bir  olasılık.  Bit  başka  deyişle  W  000 
yıl  hiç  durmaksızın  telefon  başında  bu  küdu  bul 


GEÇİT  YOK 


mak  tçft I  telefon  çevirirseniz  kodu  yakalamış  olu¬ 
yorsunuz  Buyfe  bir  telefon,  kötü  niyetli  kişileri  dr 
Çarda  bırakıyor  Gizli  ve  özel  görüşmeleriniz  yine 
size  kalıyor  Gizli  ve  kişiye  özel 


Kadar  bir  sure  tçin  görev  yapacağın*  belırteyen  bir 
husustur  Yani  ağız  temizliğine  dikkat  edilmez  veya 
O  kişinin  ağız  ve  tükürüğünde  bulunan  savunma  hüc¬ 
releri  kemiğin  içerisinde  kısmen  gömülü  bulunan  bu 
i  m  plan  tı  yabancı  veya  reddedilmesi  gereken  bir  mad¬ 
de  gibi  algılarsa,  impiantın  ömrü  fazla  uzun  olmaz 
ve  vücuttan  atılır  Bunun  yanında  iyi  bir  cerrahı  tek¬ 
nik  ile  tatbik  edilmiş  ve  uygulama  sonrası  hasta  ta¬ 
rafından  özenle  korunmuş  İmplantlartn  ömrü  olduk¬ 
ça  uzundur  ve  titiz  bir  hastaya  uzun  sureler  gerekli 
hizmeti  verirler. 

Implantlann  çok  çeşillı  şekilleri  mevcuttur  ve  uy* 
guianacak  impiantın  tipi  hekim  taralından  vakaya, 
dişsiz  bölgelerin  Özelliklerine  göre  seçilir  Resim 
4a,b.cfcde  olduğu  gibi  kısmen  dişsiz  çenelerde  fark¬ 
lı,  tamamen  dişsiz  çenelerde  (Resim  5a*b,c)  farklı  bir 
pianiama  düşünülür. 

SONUÇ 

1  Diş  ımplantlan  dişsiz  çenelerde  ve  sabit  pro¬ 
tez  gereksinimi  otan  kişilerde  uygulan  t  labilir  bir  al¬ 
ternatiftir. 

2.  Dış  ımplantlan,  kısmen  çene  kemiği  kısmen 
de  ağız  ve  tükürük  ortamı  içerisinde  bulunduğu  için* 
belirli  bir  ömrü  vardır 


3.  Implanlm  Ömrü,  uygulamanın  mükemmelliği, 
hastanın  ağız  ve  diş  temizliğine  verdiği  önem  ve  ki¬ 
şinin  bünyesinin  yabancı  cisimlere  vereceği  ceva¬ 
bın  derecesine  bağlıdır 

4  Dış  ımplanir,  hekimin  gerekti  ve  uygun  gördü¬ 
ğü  hallerde  uygulanır. 
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Vincent  van  Gogh'un  Hastalığı 

AKUT  İNTERMİTAN  PORFİRİ  MİYDİ? 


Ureilu  S.LOFTLJS,  VVilIrıtl  Niels  ARîNOl  l) 


Vincent  van  Gogh,  bundan  ı  Ot  yıl  önce,  sanat  gü¬ 
cünün  doruğunda,  bir  silâhla  kendini  vurması 
sonucu  öldü  Dört  çok  üretken  yılla  doruğa  ulaşan, 
durup  dinlenmeksen  geçen  hareketli  hayatı,  iç  ça¬ 
tışmalar  ve  meslekî  hayal  kırıklıklarıyla  doluydu.  37 
yıllık  hayatında,  kimisinde  hastaneye  yatmasını  ge¬ 
rektirecek  kadar  ağır  hastalık  dönemleri  geçirdi.  Van 
Gogh'un  resimlerinin  çok  popüler  olması  ve  yaratı¬ 
cılığı,  onun  tıbbî  sorunlarına  ve  bu  sorunların  hayatı 
ve  ürünleri  üzerindeki  etkilerine  olan  ilgiyi  artırdı, 

Ölümü  sırasında  başında  bulunan  doktorların  kı¬ 
sıtlı  raporlarının  aksine,  ölümü  sonrasında  hastalı¬ 
ğıyla  ilgili  pek  çok  spekülasyon  yapıldı  Ancak  tanı 
konusunda  bir  fikir  birliğine  varılamadı.  Vincent  in 
kardeşi  Theo'ya  ve  daha  az  olarak  da  ailesinin  di¬ 
ğer  fertleriyle  arkadaşlarına  yazdığı  mektuplar,  pro¬ 
fesyonelce  olmayan  terimlerle  de  olsa,  sanatçının  tıb¬ 
bî  sorunlarıyla  ilgili  elimizde  kalan  en  iyi  kaynaklar* 
dır.  Açık  olarak  bilinen  bir  şey  Vîncenfin,  alevlendi¬ 
rdi  etkenlerle  odaya  çıkan  bir  tür  psikozu  olduğu¬ 
dur.  Örneğin  Hemphill  isimli  araştırmacı,  van  Gogh'¬ 
un,  bağımlısı  olduğu  "absinthe"  denilen  bîr  liköre 
bağlı  olarak  zihinsel  bulanıklık  dönemleri  (konfüzyon) 
ve  hastalık  nöbetleri  geçiren  bir  manik  depresıf  ol¬ 
duğuna  karar  vermiştir. 

Vincent,  kendisini  iyi  hissettiği  ve  çalışabildiği  dö¬ 
nemler  ardından  akut  zihinsel  bozukluklar  ve  hiçbir 
şey  yapamadığı  dönemler  geçiriyordu.  Hem  sanat¬ 
çı  hem  de  kendisiyle  ilgilenen  doktorlar,  her  krizin 
ardından  gelen  hızlı  düzelmelere  şaşırıyorlar  ve  bun¬ 
dan  cesaretleniyorlardı.  Hastalığı  ciddî  olarak  yirmili 
yaşlarının  sonlarına  doğru  başladı  ve  otuzlu  yaşla¬ 
rında  devam  etti.  Sık  olarak  sindirim  sistemiyle  ilgili 
yakınmaları,  işitsel  ve  görsel  halüsmasyonları  (var- 
sanılar)  ve  nöbetleri  oluyordu.  Kapasitesini  kısıtla¬ 
yan  depresyon  ve  fiziksel  rahatsızlık  dönemleri  o  de¬ 
rece  acı  vericiydi  ki.  sanatçıyı  kendisine  zarar  ver¬ 
meye  ve  en  sonunda  da  intihara  kadar  götürdü.  Has¬ 
talığı.  aşın  çalışmayla,  beslenme  bozukluğu  ve  aç¬ 
lıkla,  aşın  alkol  almayla  ve  özellikle  de  'absinlhe'1 
denilen  likörle  alevleniyordu  Belirtiler,  alkolün  ke¬ 
silip  daha  iyi  beslenebildiği,  bromid  tedavisinin  uy¬ 
gulandığı  hastane  koşullarında  düzeliyordu  Nöbet¬ 
lerin  ağırlığına  rağmen,  hiçbir  nöbetten  sonra  kalıcı 
bir  bozukluğu  olmuyordu.  Ailesinde  zihinsel  hasta¬ 
lığı  olanlar  vardı.  Bu  bilgilerin  ışığında,  van  Gogh'¬ 
un  hastalığının  belirtilerinin  ve  çeşitli  uygulamalara 
verdiği  cevabın  özelliklerinin,  kalıtsal  metaboilk  bir 


hastalık  olan  akut  intermitan  porfiri  (AİP)  ile  uygun¬ 
luk  gösterdiği  söylenebilir. 


İlk  AİP  vakası,  van  Gogh'un  ölümünden  bir  yıl 
önce  bildirildi.  Ancak  hastalığın  yaygın  olarak  tanın¬ 
ması  çok  daha  uzun  yılar  aldı.  Bu  hastalık,  porfobıli- 
nojen  deaminazdenilen  bîr  karaciğer  enziminin  kısmî 
yetersizliği  nedeniyle,  alyuvarlarda  oksijenin  tutul¬ 
masını  sağlayan  ve  demir  içeren  ‘hem"  proteininin 
sentezinin  bozulmasıyla  ortaya  çıkar.  Bu  bozuklu¬ 
ğun  sonuçlan,  gama-amınolevulinat  sentaz  enzimi 
aktivitesindeki  ve  gama-aminolevulinlk  asit  ve  por* 
fobltinojen  konsantrasyonlarındaki  artışla  ilişkilidir 
Bu  metabolitler  aynı  zamanda  idrarla  da  atılır.  Has¬ 
ta  kişilerde  taze  idrar  renksizdir;  ancak  hava  ve  ışı¬ 
ğa  maruz  kalınca,  saatler  sonra  koyu,  kırmızı  şarap 
rengine  dönüşür  Kesin  tanı  için,  spesifik  metabolit- 
lerin  kimyasal  olarak  test  edilmesi  ve  enzim  analizi 
yapılması  gerekir.  Bu  hastalık  otozomal  dominant  ge¬ 
çiş  gösterir.  Yanı  anne  veya  babadan  biri  taşıyıcı  ise, 
ortalama  olarak  çocukların  yarısı  hatalı  gem  taşıya¬ 
caktır.  En  önemlisi  de,  hastalığın  sinir  sistemine  ait 
olan  (nörolojik)  ve  diğer  belirtilerinin  odaya  çıkışı  ya¬ 
şam  biçimine  ve  alevlendirici  etkenlere  maruz  kal¬ 
maya  bağlıdır.  AİP'nin  ilk  örnekleri,  sulfonal  ve  bar- 
bitüratîar  gibi  bazı  ilâçlara,  ayrıca  azı  steroid  hormon¬ 
lar  ve  alkol  alımına  cevap  şeklinde  ortaya  çıkmıştır. 
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Sorumlu  bileşikler.  hücre  kullu ilerinde  gama- 
amınolevulinal  sentaz'ı  akhve  etmeleriyle  tanınabi¬ 
lirler  Enfeksiyonlar  ve  beslenme  bozukluktan  da 
hastalığı  alcvtendirebilır  Karbonhidrattan  ve  prote¬ 
inden  fakır  besinler  Özellikle  zararlıdır  Açlık  da  por¬ 
firi  atağım  ortaya  çıkarabilir 

AIR.  klinik  olarak  kadınlarda  erkeklerden  datıa 
sık  görülür  Hastalığın  başlangıcı  en  sık  20  29  yaş¬ 
ları  arasındadır  Ancak  bazen  bir  ömür  boyu  kendi¬ 
ni  göstermeyebilir  Hastalığın  klinik  seyrinde  alev- 
lendıncı  etkenlerin  çok  önemli  olması  nedeniyle,  bir 
aile  içinde  gözlenen  geçiş  (peneirans)  oldukça  dü¬ 
şük  katabilir.  Hastalığın  en  sık  görülen  belirtileri*  karın 
ağrısı  ve  diğer  sindirim  sistemi  şikâyetleri,  çevresel 
ve  merkezi  smır  sistemiyle  ilişkili  belirtiler,  îaşıkardı 
(hızlı  kalp  atışı)  ve  tansiyon  yüksekliği  gibi  oionomik 
sınır  sistemi  bozukluğu  bekri  i  teridir-  İdrar  kesesi  fonk¬ 
siyon  bozukluğuna  bağlı  idrar  birikmesi  olabilir  Gör¬ 
me  sinirleri,  okşıpıtal  foblar  ve  cinsel  fonksiyon  ba¬ 
zen  etkilenebilir.  Nöbetler  hızlı  gelişir,  betimlerin  ge¬ 
rilemesi  günler  veya  bazen  bahalar  sürebilir  Şiddetli 
hastalık  dönemler  En  de  epilepsi  (sara)  nöbet  ten  de  gö¬ 
rülebilir  ve  brom ıd  dışındaki  epilepsi  ilâçlarının  has¬ 
talığa  olumsuz  etkileri  vardır 

BİRLEŞTİRİCİ  BİR  HİPOTEZ 

Vineenf  ın  basfaiığmın  bütün  belirtilen,  AlP'nln 
burada  gözden  geçirilen  özelliklenyfe  uyumlu  görül¬ 
mekledir  Hastalığının  en  önemli  otan  ve  iyi  bir  şe¬ 
kilde  belgelenmiş  özellikten,  sindirim  sistemiyle  il¬ 
gili  şikâyetten,  sinir  sistemi  bozukluktan,  başlangıç 
yaşı,  zaman  içindeki  düzensiz  seyri,  yetersiz  beslen¬ 
me  ve  'absınlheH  bağımlılığı  gibi  alev  tendin  d  etken¬ 
lerin  bulunmasıdır.  Koyu  renkli  İdrar  kaydedilmemiş¬ 
tir  Ancak  bu  durum  gözden  kaçmış  olabılrr  Şöyle 
kı,  Vıncenfin  yaşadığı  yerler  genellikte  ilkel  koşul¬ 
lara  sahipti;  örneğin  Arterdeki  "san  ev"  ın  Itıvatetı 
yoktu  ve  sanatçı  bitişikteki  oteli  kullanmak  zorunda 
kalıyordu  Ek  olarak  belirtilmesi  gereken  bir  başka 
nokta  da.  AiP  krizi  sırasında  bile  taze  idrarın  genel¬ 
likle  normal  renkte  olduğudur  -renklenme  idrar  ke¬ 
sesinde  beklemeyle  veya  yaşlanmayla  o  I  maktadır - 
Daha  aı  kesin  olmakla  birlikte  yardımcı  olabilecek 
bir  başka  kanıl  da.  Aries  hastanesinde  bir  dizi  açık¬ 
lanamayan  goz  problemi  ve  konuşamama  halidir 
AİP  olasılığı  aile  hikâyesiyle  de  kuvvetlenmektedir 

Hem  Tralbaut  hem  de  Hulsker  isimli  araştırma¬ 
cılar.  Vmcem  ve  Theodorus'un  hastalıklarının  ben¬ 
zerliklerinden  soz  etmişlerdir  Bu  konuyla  İlgili  ıkı  kar¬ 
deş  diasında  çeşitli  yazışmalar  olmuştur  Vıncenl  ta- 
hatfiziıklarmdan  "ölümcül  bu  kalıtım  ölen  nevrozu¬ 
muz"  diye  söz  etmiştir  Theo  t  &  yaşındayken,  ateş¬ 
lenmelerle  birlikte  hayatını  tehdit  eden  bir  hastalık 
dönemi  geçirdi,  7  hafta  boyunca  elden  ayaktan  ke¬ 
sildi  Bundan  on  yıl  sonra,  müstakbel  kayınbiraderi¬ 
ne  göre  "ciddi  bir  sinirsel  rahatsızlığı  oldu;  o  dere¬ 
cede  ki,  hareket  bile  edemiyordu,"  Emile  Bernard’a 
göre.  Vincenfın  intiharından  İki  ay  önce  Theo  'man- 
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lığını  yitirdi  ve  çoklu,  felç  olmuşlu  "  Ayrıca  Theo'- 
num  ağır  bacak  ağrıları  ve  halüsmasyonları  (varsa- 
nılaıı)  oldu;  çok  tedirgin  ve  kimi  zaman  da  saldırgan 
hale  geldi,  idrar  yapamadı,  kardeşinden  altı  ay  som 
ra  da  öldü.  Bazıları  Tbeonun  hastalığının  nedeni  ola¬ 
rak  böbrek  taşı  ve  üremıyi  ileri  sürmüş  olmalarına 
rağmen,  bacak  ağrıları ,  zihinsel  hastalık  felç  ve  böb¬ 
rek  yetmezliği  AİP  tanısını  desteklemekledir. 

VıncenCIn  en  küçük  kız  kardeşi  Wılhelmlna.  79 
yıllık  heyaımın  ikinci  yansmı  psikiyatrik  bir  bakıme¬ 
vinde  geçirdi.  Bu  durum  onun  da  AİP'den  mustarip 
Olabileceğim  düşündürüyor  Ama  daha  başka  bel¬ 
gelerin  olmaması,  onun  durumunu  spekülatif  yapı* 
yor  En  küçük  kardeş  Çömeliş.  23  yaşında  intihar 
etti  Diğer  kızkardeşter.  Ali2abeih  ve  Anne,  herhan¬ 
gi  bir  kriz  belirtisi  olmadan  77  ve  75  yaşlarına  ka¬ 
dar  yaşadılar  ve  muhtemelen  hatalı  gem  taşımıyor* 
kırdı  Vmcem' in  annesi,  ailesinde  bazı  epilepsi  va- 
kafan  olduğu  söylense  de,  gözüktüğü  kadarıyla  sağ¬ 
lıktı  bir  hayat  sûrdu  ve  86  yaşında  Oldu  Vfncem  m 
babası  Fteverand  Thaodorus  van  Gogh.  63  yaşında 
ınme’den  öldü,  kilise  için  yaptığı  çalışmalar  ciddi  bir 
hastalık  nedeniyle  sık  sık  bölündü:  sağlığının  hayatı 
boyunca  pek  iyi  olmadığın*  bildirenler  oldu.  Vmcenr 
in  babasının  erkek  kardeşlerinden  brrı.  Vmcent  fCent 
amca),  erken  emekli  ordu  "Sürekli  bir  çaresizlik  ve 
istir ap  çekme  halindeydi  ve  68  yaşında  oldu  Bu 
diğer  kardeş  Hendrık  (Heın  amca),  58  yaşında  bel 
gelenmemış  sağlık  nedenler ly te  emekli  oldu  ve  bun¬ 
dan  5  yıl  sonra  öldü  Vlncent'm  babasının  AİP  taşı¬ 
yıcısı  olması,  daha  muhtemel  gibi  gözükmektedir  Bu 
adam,  doğayla  kucak  kucağa,  dikkatli  ve  dengeli  bir 
hayat  surmuş  ve  ööyfece  belki  da  allı  çocuğundan 
üçünü  etkileyen  hastalığı  odaya  çıkana  etkilerden 
korunmuştur. 


RÜZGÂR  GÜCÜYLE  ENERJİ  ÜRETİMİ  - 


Fotoğrafta 
gördüğünüz  ve 
rüzgâr  gücüyle  300 
kW  kadar  elektrik 
üreten  sistem ,  kısa 
bir  süre  önce 
Almanya  'nın  Kaiser- 
Wılhe!m-Koog 
bölgesinde  hizmete 
girdi. 

Dikey  bir  eksene 
paralel  olarak,  dikey 
bir  şekilde 
yerleştirilmiş  21 
metrelik  iki  pervane, 
bu  yapıtın  en 
önemli  özelliğim 
oluşturmaktadır,  Bu 
sistemin  tek 
hareketli  ünitesini 
sadece  rotor 
bölümü  oluşturduğu 
için,  sistemin  arıza 
oranı  minimum 
düzeyde 
kalmaktadır  Üstelik 
pervanelerin 


rüzgârın  geliş 
istikametine  göre 
ayarlanmasına  da 
gerek 

kalmamaktadır. 

Heidelberg  Motor 
GmbH  daki 
uzmanlan  rüzgâr 
gücüyle  üretilen 
enerjinin  kilovvatt 
maliyetim,  yakın 
gelecekte  makul  bir 
düzeye  çekmeyi 
hedeflemektedirler 
Bunun 

gerçekleşmesi 
halinde,  megawatt 
düzeyinde  enerji 
üretebilen 
sistemlerin 
geliştirilmesi 
mümkün  olacaktır 

GEO  Aralık 
1991  'den  çev.: 
Recep  ÖZTOP 


Uzun  süreli  ağır  metal  zehirlenmeleri,  özellikle 
de  kurşun  zehirlenmesi,  çevresel  sinir  sistemi  bo¬ 
zukluğuna  neden  olabilir;  ancak  bu  şekilde  etkilen¬ 
miş  erişkinlerde  nöbetlere  ve  zihin  bulanıklığı  durum¬ 
larına  pek  sık  rastlanmaz.  Vincent'in  boyalardan  (pig¬ 
ment)  zehirlenmiş  olma  olasılığı  da  ortaya  atılmıştır; 
ancak  bu  duruma  hiçbir  şekilde  maruz  kalmamış 
olan  Theo  ve  Wilhe!mına  için  böyle  bir  olasılık  dü* 
şüktür.  Krizlerinin  kolayca  geri  dönebilmesi  ve  gö¬ 
receli  olarak  kısa  sürmesi  nedeniyle,  Vincent  için, 
manik  depresif  tanısından  ziyade,  AİP  tanısı  daha 
uygun  gibi  gözükmektedir.  Vincent'in  sindirim  sis* 
temiyle  ilgili  şikâyetleri  ve  sara 'yı  taklit  eden  nöbet* 
leri  manik  depresif  psikozun  belirtilen  değildir;  fakat 
ayır  o  tanı,  bu  belirtilere  neden  olabilecek  "absinthe" 
bağımlılığıyla  karmaşıklaşmaktadır.  Suna  göre  Vin- 
cent  van  Gogh'un  hastalığı,  beslenme  bozukluğu  ve 
"absmthe”  bağımlılığıyla  şiddetlenen  AİP  idi.  Bu  tam 
bize,  hastalığının  seyriyle  İlgili  geçerli  bir  hipotez  sağ¬ 
lıyor  Şöyle  ki,  hastalığıyla  ıfgiîl  belgelenmiş  tüm  be¬ 
lirtiler  ve  aile  öyküsü  bu  hipoteze  uygunluk  gös¬ 
teriyor, 

Peters  ve  diğer  bazı  araştırmacılar  AİP1  nin  teda¬ 
visinde,  iyi  bir  beslenme  alışkanlığının  hastalığı  aîev- 
lendirici  etkenlerden  tamamen  uzak  durmanın  en  ön¬ 
de  geldiği  kanrsındadırlar.  Bu  açıdan  bakıldığında 


Vincent’in,  “hasta17  veya  “tam  sağlıklı  olmama"  du¬ 
rumunun  yaratıcı  çalışmasını  olumlu  etkileyen  bir  du¬ 
rum  olduğundan  söz  etmesi  ilginçtir  Vincent, 
Sl.Remy’deki  bakımevinden  ayrılıp  kuzeye  giderken 
"Eğer  çok  yemek  yemekse,  yiyorum.  Ama  kendi  dok¬ 
torum  olsaydım,  bunu  yasaklardım;  çünkü  hiçbir  ya¬ 
rarını  görmüyorum"  dîye  yazdı.  Eğer  van  Gogh'un 
hastalığı  AİP  idiyse,  kendi  öğüdü  verilebileceklerin 
en  kötüsüydü.  Q 

Britısh  Medical  Journal  21-28  Aralık  1991 r den 
kısaltarak  çev.:  Dr,  Yaprak  EĞİLMEZ 


SIZ  OLSAYDINIZ 


i Satranç  Dünyası  ’m/ı  çözümleri,) 

Çözüm  I:  t. .f=a3!  2.FCİ  Ad4l  3.ba3  Ae2  4.Fb2 cf4  5.cd4 
c3  6.d5  (Tuzağa  dikkat;  6..Fb2??  7  Fe$  ve  FIS  kurtu¬ 
lur.)  6..ed5  kazanır  (Schvveizer-Hörman,  Nürnberg 
1987). 

Çözüm  II:  1..Vf2!  2.AM3  AI4!  3  Kg  t  Fd5  4x4  Ah3! 
5.gh3  (5,Ag4  Ff3)  6..Fİ3 6.Af3  VI3  7.Kg2  Ve4!  kazanır 
(Taskinen-Konsala,  Hanko  1967). 

Çzüm  III:  I.FeSI  Ie6  2.Ae6  Kf8  (2..Kg8  3.Ac5  Şd8 
4.K@d3  Kg7  5.Ae6)  3. Af 8  Şf8  4.Kd4  gS  5.h4  h6  6.Kd6 
gh4  7  Kh6  Şg8  8.Kh4  kazanır  (Malanıuk-Gurevich, 
Minsk  1987). 
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CANLILAR 

DENGESİ 

Dev  Kaplumbağa  (Testudo 
glgantae  efephantîna),  Güney 
Amerika  'nın  Kuzey-Batı  kesimi* 
ne  düşen  Galapagos  Adaların* 
da  yaşar.  Yıllar  geçtikçe  sayıla¬ 
rı  da  azalmakladır.  Bunun  sebe¬ 
bi,  eli  için  avlanması  ve  daha  da 
önemlisi  her  tür  bitkiyi  yiyen, 
ddtayısıyla  bütün  yeşilliği  kısa 
sürede  ortadan  kaldıran  keçinin 


(Capra  hircus)  adalara  getirilmiş 
olmasıdır.  Bitki  ve  hayvanlan 
belli  bir  çevrede  yetiştiren  im 
sanların,  bu  kötü  örneği  her  za¬ 
man  hatırlayıp,  o  çevredeki  cam 
Ular  dengesine  dikkât  etmeleri 
gerekmektedir. 

ALBATROS 

Albatros  (Dıomedea  meta* 
nophris)  adlı  deniz  kuşunun  ka¬ 
nal  kasları  o  kadar  güçlüdür  kİ, 
hiç  kanat  çırpmadan  havada  bir 
saat  katabilir  Planörler,  albat¬ 
rosların  yapılarına  teknik  bir 
benzetmedir. 


Erdoğan  SAKMAN 


ANNESİZLİK  KORKUSU 

Tavuk  (Gallus  domesticus) 
ve  civcivler  aralarına  girilip  'i- 
kütülduklerinde  civcivlerden  b* 
ri  bir  yanda  diğerleri  anneler*  > 
le  birlikte  öte  yanda  kalırlarsa 
yalnız  kalan  civciv  kendiliğinden 
yuvarlanan  san  bir  yumak  gibi 
sağa  sola  koşuşturur.  Bu  du¬ 
rumda  olan  civciv  arpa  ambarı¬ 
na  düşse  bile  annesini  arama 


telaşı  içinde  tek  bir  arpaya  bile 
dokunamaz.  İfct-üç  saat  sonra 
arpaların  ortasında  yığılıp  kalır 
ve  ölür, 

IŞILDAYAN  GÖZ 

Evcil  kedinin  gözleri  zifiri  ka¬ 
ranlıkta  değil,  çok  zayıf  ve  az 
ışıklı  ortamlarda,  parlar.  Gözün 
iç  çeperi  GUANİN  denilen 
(Ç5H5N50)  bir  maddeyle  astar¬ 
lanmıştır.  Bu  tabakanın  altın  ve¬ 
ya  gümüşe  benzer  pırıltısı,  hay¬ 
vanın  gözünün  ağ  tabakasında¬ 
ki  loş  resimleri  aydınlatır  ve 
böylece  daha  iyi  görülmelerini 
temin  eder.  Bir  zamanlar  yol  or¬ 
talarında  yararlanılan  ve  ışıkta 


parlayan  KEDİ  GÖZÜ  adlı  İşaret¬ 
ler  kedi  gözüne,  teknik  yönden 
bir  benzetmeydi. 


EN  AfilR  YILAN 


Dünyanın  en  ağır  yılanı  Bre* 
zilya'da  yaşayan  Anakonda  (eu- 
neetes  murinus)dır  1960  yılın¬ 
da  vurulan  bir  Anakonda' nın,  en 
kalın  yerinde  çapı  35  cm  ve  ağır¬ 
lığı  227  kilogram  ölçülmüştür. 
Avlanan  erkek  veya  dişi  Ana¬ 
konda  mn  güç  durumda  kaldığı¬ 
nı,  yuvada  kalan,  henüz  anlaşı¬ 
lamayan  bir  şekilde  anlamakta 
ve  hemen  yardıma  koşmaktadır. 

İSTAKOZ  KUYRUĞU 

İstakoz  (Homarus  gamma- 
rus)  hayatı  süresince  yirmi  kez 
kuyruğunu  kaybeder,  fakat  her 
seferinde  yeni  bir  kuyruk  oluş¬ 
turur,  Bunlar,  su  içinde  bir  ye¬ 
re  sıkışma  veya  düşmanlarının 
kuyruktan  yakalamaları  sonucu 
kimi  zaman  da  korkudan  atılan 
kuyruklardır, 
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Dünyanın  En  Güzel  Yılanlarından  Biri 

KAFKASYA 

ENGEREĞİ 

Barbaros  ÇETİN* 

■  ■ 

Ülkemiz,  doğal  güzellikleri  ve  kaynakları  bakımın¬ 
dan  dünyanın  en  zengin  ülkeleri  arasında  yer 
almaktadır.  Bununla  birlikte,  bu  değerlere  sahip  çık¬ 
ma,  gerektiği  biçimde  değerlendirme  ve  gelecek  ne¬ 
sillere  miras  olarak  bırakma  konularında  ise,  aynı  sı¬ 
ralamada  yer  aldığım  pek  söyleyemeyiz.  Bunun  te¬ 
melinde  birçok  değişik  sorunlar  yatmakla  birlikle,  en 
önemlilerinden  bir  tanesi  de.  ekolojik  gelişme  İçe¬ 
risinde  biyolojik  zenginliklerimizin  ekonomik  ve  sos¬ 
yal  kalkınmadaki  gerçek  rolünü  iyi  kavrayamamış  ol¬ 
mamızdır.  Tüm  ekonomik  faaliyetler,  temelde  doğal 
kaynaklara  dayandığına  göre,  uzun  vadeli  kalkınma, 
ancak  bu  doğal  kaynakların  akılcı  biçimde  korunması 
yoluyla  gerçekleştirilebilir.  Biyolojik  zenginliklerin 
ekonomik  değen,  tarım,  ttp-eczacılık  ve  sanayi  olmak 
üzere  üç  alanda  özetlenebilir  İşte  bu  çerçevede  yak¬ 
laşık  100  yıldan  beri  flora  ve  faunaya  ait  değerleri¬ 
miz.  özeilikle  yabancılar  tarafından  yurt  dışına  taşın¬ 
mış  ve  halen  de  götürülmektedir.  Oysa  bu  zengin¬ 
likler  bizim  öz  varlığımızdır  ve  öncelikle  değerlendir¬ 
me  ve  koruma  hakkı  da  bize  aittir. 

Ancak  bizim  bu  konuda  en  büyük  eksikliğimiz, 
bu  değerlen  takıp  edeceğimiz  gen  bankası,  eğitim 
bölümü,  bilim  adamlarının  çalıştığı  araştırma  birim¬ 
leri  ve  sergi  kısımları  bulunan  bir  'Devlet  Doğa  Bi¬ 
limleri  Müzesinin''  olmayışıdır.  Oysa,  yaklaşık  250 
yıldan  beri  bu  müzeler  Batr'da  bulunmaktadır  (Bilim 
ve  Teknik,  Ocak  1992). 

Yerel  çeşitler  ve  yabani  türler,  ekonomik  değeri 
olan  bitki  ve  hayvanların  gen  rezervi  durumundadır. 
Bilinen  önemli  bir  nokta,  insanoğlunun  bugün  kay¬ 
nak  olarak  kullandığı  çeşitlerden,  ancak  doğal  sis¬ 
temler  sağlıklı  olduğu  sürece  yararlanabileceğidır 
Biyolojik  zenginlikler  konusunda  belki  de  en  önemli 
husus,  türlerin  ve  ekosîstemlerin  uzun  vadede  olan 
değeridir.  Kısa  vadeli  piyasa  ekonomisinde  yeterin¬ 
ce  dikkate  alınmayan  bu  değerler,  dünyanın  çeşitli 
ülkelerinde  giderek  ön  plana  çıkmaktadır.  Maalesef 
bu  nokta,  uzun  yıllardır  ülkemiz  ekonomisinde  söz 
sahibi  olmuş,  ekonomistlerimizce  gerçeğe  yakın  bir 
açıdan  bile  ele  alınmamışım  Ekolojik  değerlerin  gayri 
safi  millî  hasıla  içindeki  payı  göz  ardı  edilmiştir.  Do¬ 
ğanın  yıpranma  payı  mutlaka  ele  alınmalıdır.  Nite¬ 
kim.  Haziran  1992'de  Brezilya’nın  Rio  De  Janeiro 
kentinde  yapılacak  92  Dünya  Çevre  Zîrvesi'nfn  ko¬ 
nuları  arasında  Dünya  İklimi  ve  Biyolojik  Zenginlik¬ 
lerin  Geleceği*  konusu,  birinci  sırada  yer  almaktadır. 

Yurdumuzda  uzun  yıllardan  beri  doğanın  bilinç¬ 
sizce  tahribi,  bugün  birçok  bitki  ve  hayvan  türleri- 

*  Doç. Dr, r  Ankara  Üniv.  Fen  Fak.  Biyoloji  Böi. 


nin  yok  olmasına,  bir  kısmının  da  bu  yok  olma  sınırı¬ 
na  yaklaşmasına  neden  olmuştur  Aralık  1990'da  An¬ 
talya'da  yapılan  Birleşmiş  Milletler,  Avrupa  Ekono¬ 
mik  Konseyi  Flora-Fauna  Toplantısında,  Uluslara¬ 
rası  Doğa  ve  Doğal  Kaynaklan  Koruma  Birliği’nm 
(IUCN)  listesine  birçok  bitki  ve  hayvan  türleri,  çeşit¬ 
li  kategorilerde  ülkemiz  tarafından  teklif  edilerek,  bir¬ 
çoğu  bu  listeye  dahil  edilmiştir  (Caretta  caretta- 
Akdeniz  Kaplumbağası,  Lynx  caracal-Karakulak, 
Rana  holtzi-Kurbağa,  Vipera  kaznakovî-Kafkasya 
engereği,  V.yagneri  ve  V.bulgardaghica-Engerek 
türleri  ve  1987  çeşit  endemik  bitki  türü).  Yurdumuz¬ 
da  zoologların  yaptıkları  araştırmalara  göre  ise.  13 
memeli  türü,  15  batık  türü,  yaklaşık  60  omurgasız 
hayvan  ve  8  sürüngen  türünün  nesli  yok  olma  sını¬ 
rına  gelmiştir. 

Kafkasya  engereğine  gelince,  İsveç  Devlet  Do¬ 
ğa  Bilimleri  Müzesi  tarafından  84  yıldır  yayınlanan 
"Fauna  och  Flora”  adlı  bilimsel  dergide  (1-1988).  bu 
yılan  türünün  yurdumuzdan  son  10  yıldır  sürekli  top¬ 
lanıp  götürüldüğü,  zoolog  Mikaei  Nörström  tarafın¬ 
dan  dile  getirilmiştir.  Bu  olay  tarafımızdan,  Hopa  ci¬ 
varlarında  yapılan  çekimlerle  bir  TV  programında  (TV 
Dergisi,  1990)  kamu  oyunun  dikkatine  sunulmuştur. 
Diğer  taraftan  İsveçli  zoologlar,  durumu  bir  raporla 
Avrupa  Konseyine  bildirmişlerdir. 

Prof.Başoğlu,  Prof. Baran,  Dr.Nilson  ve  arkadaş¬ 
larının!  1,2, 3)  yaptıkları  çalışmalara  göre,  yurdumuzda 
13  engerek  türünün  bulunduğu  tespit  edilmiş  ve  yeni 
türlerin  bulunma  İmkânının  olduğu  ileri  sürülmüştür. 
Örnekler-  Vipera  ursinli  (Çayır  engereği),  V.xant- 
hîna  (Alaca  en.)  V.ammodytes  (Akdeniz  kum  en,), 
V.tebetma  (Sarı  engerek)  ve  V,  al  bizona. 

1 980  yılında  sadece  birkaç  kişinin  varlığım  bildi¬ 
ği  Kafkasya  engereği,  son  8  yıl  içerisinde  vatandaş- 
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l  ipera 
ka*nako\  i: 

V  etişkirt  dişi 
engerek  - 
Hopa- Artvin, 

tarımız  tarafından  AvrupalI  yılan  ticareti  yapanlara. 
Özellikte  canlı  olarak  satılmaktadır  8ir  Türk  vatan¬ 
daşının  bu  işin  loplancıfığım  yaptığı,  Avrupa  Konsa¬ 
yı  raporlarında  {1990)  belirtilmiştir  Yabancılar  bu  İşi 
bilinçli  yaptıkları  için,  diğer  birçok  nadir  sürüngen  tür* 
lennı  de  yurt  dışına  götürmekledirler  Bu  yılan  türü¬ 
nün  derisinin  çok  güzel  desenlere  sahip  ve  pahalı 
oluşu  nedeni  He  Hopa  civarında  küçümsenmeyecek 
bir  turizm  olayına  sebep  olduğu  bir  gerçektir  Avru¬ 
pa'nın  bu  konudaki  merkezi  ise  İsviçre'dir 

Doğada  ekolojik  denge  ve  besin  zinciri  içerisi  m 
de  her  canlı  türünün  bir  yen  olduğu  gibi,  bu  tür  de 
bulunduğu  ortamda  kendi  çapında  hayli  önemlidir. 
Yöre  halkının  da  kısmen  farkında  olduğu  gibi,  larım 
alanlarına  zarar  veren  fareler,  yılanlar  tarafından  ye- 
n ilmekte,  hem  yılanı  hem  de  fareleri,  bölgede  sayı¬ 
ları  gittikçe  azalan  yırtıcı  kuşlar  (şahin,  kartal,  atma- 


Erkek  Engerek  t  İiopsı-Aflvia* 


ca)  yemektedir  Bölgede  bulunan  nadir  alıcı  kuş  tür¬ 
lerinin  nesillerinin  tehlike  altında  olduğu  yelkıîiler  ta¬ 
rafından  tespu  edilmiş  ve  avlama  yasağı  getirilmiş¬ 
tir.  Ancak,  bu  yasaklamalara  yöre  insanı  pek  dikkat 
etmemekledir  Şubat  1 992  de  Samsun  ili  civarında 
beş  köyümüz  farelerin  İstilasına  uğramıştır  Bu  ıslı* 
la  sırasında,  başla  çocuklar  olmak  üzere  yetişkin  ın 
sanlar  Dile  farelerin  saldırısına  maruz  kalmıştır  Bu 
olay,  doğal  dengenin  öneminin  anlaşılabilmesi  acı¬ 
sından  ilginç  bir  Örnektir  Bölgede  yıllarca  yırtıcı  kuş 
ve  yılanların  popülâsyanîarmın  aşın  ve  bilinçsiz  av¬ 
lama  nedeni  ile  azalması,  fare  popu  I  as  yon  un  un  aşırı 
çoğalmasına  neden  olmuştur  Aşın  çoğalan  fareler, 
kış  şartlarında  yiyecek  bulamadığından,  yerleşim 
alanlarına  hücum  etmişlerdir 

Neticede,  gerçek  bir  koru  nanın  yapılabilmesi 
için,  Hopa  ve  çevresinin  yetkililer  tarafından  bir  an 
önce  doğal  koruma  bölgesi  ilan  edilmesi,  bölgedeki 
askerî  saha  içerisine  toplayıcılar  m  sokulmaması  ve 
yöre  halkının  bu  konuda  aydınlanması  gereklidir  Ön¬ 
celikle  Türkiye  doğasının  korunmasında  görevli  tüm 
resmi  ve  özel  kuruluşların,  doğa  sever  insanlarımı¬ 
zın,  giderek  sayıları  azalan  bu  ender  yılan  turunun 
ve  tüm  biyolojik  zenginliklerimizin  korunması  konu¬ 
sunda  özet  bir  duyarlılık  göstereceklerine  inan¬ 
maklayız. 

Bir  noktayı  da  sağlıklı  geleceğimiz  için  iyi  bilmek 
zorundayız  Dünyamızda  son  yıllarda  açıkça  İnsan 
sağlığım  ve  neslinin  devamını  tehdit  eden  yoğun 
çevre  sorunlarının  temelinde,  insanimizin  yaşa¬ 
dığı  ortamdaki  varlığının  sigortası  olan  bitki  ve 
hayvan  gruplarının  ekolojik  denge  içerisindeki 
önemini  gerçek  anlamda  kavrayamamış  olması 
yatmaktadır* 
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AKLINIZA  TAKILANLAR 


Hat.:  Gülgün  AKBABA 


DOMUZ  ETİ 

İzmir  den  Tuğba  Çınar *  'Domuz 
eti  insan  sağlığına  zararlı  mıdır?"  soru¬ 
sunu  soruyor  Okuyucumuza  konu  ite 
ilgili  bilgileri.  TÜBİTAK.  Veteriner  ve 
Hayvancılık  Grubu  Uzman  Yardımcı¬ 
sı  Veteriner  Hekim  Abdullah  Çiftçi 
verdi 

Dengeli  beslenmemiz  için  gıda' 
lanmızda  uygun  miktarda  kalori,  pro¬ 
tein,  mineral  maddeler,  vitaminler.,  su 
ve  diğer  besin  elemellennın  bulunma¬ 
sı  gerekir  Bu  elementleri  bünyesinde 
en  İyi  içeren  besin  maddesi  eiiır.Bu 
nedenle  etin  beslenmemiz  açısından 
Önemi  büyüktür 

Genelde  yenilebilen  tüm  hayvan¬ 
sal  dokulara  er  denir  Fakat  eı,  kas 
kan,  epıtel,  kemik,  sinir,  yağ  ve  bağ 
dokuları  yapısında  barındıran  hayvan¬ 
sal  bir  besin  olarak  tanımlanır  Elin  ya 
pisin  da  bulunan  besin  elementlerinin 
kas  dokusu  içerisinde  yerleşme  dü 
zenlerı.  kesim  öncesi  ve  sonrası  me 
îabolik  görevleri  ve  reaksiyonları  etin 
kendine  özgü  kalitesinin  oluşumunu 
etkiler  Etin  kalitesi  elde  edildikleri  hay¬ 
vanın  tür,  ırk,  cins  ve  yaşının  yanı  sı 
ra  kesim  öncesi  ve  sonrası  sahip  ot 
düklarJ  koşullara  bağlıdır  Etin  orga 
no  teptik  yan«  kalite  nitelikleri  renk,  su 
tutma  kapasitesi,  rekstür,  olgunluk 
(çiğneme  sonucu  ağızda  bıraktığı  yu 
m  uşaklık  ve  sertlik  duyumu),  tat  ve  ko¬ 
kudur  Elin  besleyici  değer  bakımın¬ 
dan  üstün  olabilmesi  için  bu  nitelikle 
re  üstün  düzeyde  sahip  olması  gere 
kır  ve  etler  elde  edildikleri  hayvanla¬ 
rın  türlerine  göre  sınıflandırılabilirler. 
Bunlar. 

1-  Kırmızı  etler  Sığır,  koyun,  ke 
çı  ve  domuz  etlen 


2-  Beyaz  eller  Tavuk  kaz.  hindi 
ve  ördek  gibi  evcil  kanatlı  etlen 

3-  Su  ürünleri  Balık,  midye,  İsta¬ 
koz  istiridye,  yengeç  vb. 

4*  Av  etlen:  Geyik,  tavşan,  keklik 
ve  diğer  yabanî  hayvan  etlen. 

Bu  sıralamadan  da  anlaşılacağı 
gibi  domuz  eü  kırmızı  etler  sınıftndan- 
dır.  Ana  konuya  geçmeden  önce  kır¬ 
mızı  eller  sınıfına  giren  sığır  domuz 
ve  koyun  etlerinin  bileşimlerim  aşağı¬ 
daki  tablodan  incelersek,  domuz  eti 
sığır  ve  koyun  eline  göre  daha  yağlı 
ve  buna  bağlı  olarak  kalori  düzeyinin 
daha  yüksek  olduğunu  görürüz  Yi 
ne  domuz  etinin  diğer  adı  geçen  et¬ 
lere  kıyasla  protein  ve  mineral  mad 
de  düzeyi  daha  düşüktür, 

Domuz  etimn  besin  kalitesindeki 
düşüklüğünün  yanı  sıra  alışık  olma¬ 
yanlar  için  hıssedilebilir  kötü  bir  koku 
ya  sahiptir  Ayrıca  Triehinella  spira- 
lis  (Trişin)  ve  Taenia  solium  gibi  pa¬ 
razitler  domuz  elinden  insanlara  ge¬ 
çerek,  insanlarda  hastalığa  yol  aça¬ 
bilir  Trichinetla  spiral  is  insanlarda 
kaslara  yerleşerek  ölüme  b<ie  yol  aça¬ 
bilmektedir  Fakat  iyi  bir  et  muayenesi 
ıie  bu  tehlike  ortadan  kaldırılmaktadır 
Ülkemiz  için  pek  sorun  teşkil  etmeyen 
bu  durum,  domuz  atını  kaçak  tüketen¬ 
ler  için  oldukça  önemli  bir  husustur 

Domuzun  üreme  kabiliyeti  yük 
sek  olduğu  için  yetiştiriciliği  yaygın 
alarak  yapılmaktadır.  Fakat  yukarıda 
açıkladığımız  nedenlerden,  özellikle 
fazla  yağlı  olması,  lezzetinin  sığır  eti¬ 
ne  göre  daha  az  olması  nedeni  ile  ön 
çelikle  tercih  edilmemektedir  Yapılan 
beslenme  yöntemleri  İle  daha  az  yağlı 
domuz  eti  üretilebilmekte  ise  de  son 
zamanlarda  et  tüketimi,  kırmızı  etler¬ 
den  beyaz  ete  doğru  kaymaktadır 


GÖZ  LEKESİ  NEDİR? 

Okuyucumuz  Nejat  İş  hilen 
"Göz  lekesi  nedir,  bu  lekelet  nasıl 
oluşur,  gözleri  iyice  kapatıp  körlüğe 
yol  açar  mı?''  sorularına  yanıt  anvor 
KırkJareHli  okuyucumuzun  sorusunu , 
SSK  Dışkapı  Hastahanesi  Göz  Kliniği 
Doktorlarından  Emel  Soykan  Ya¬ 
nıtladı. 

Göz  lekesi,  gözü tı  saydam  ta 
bekasında  (kornea)  oluşan  lekeler¬ 
di!  Genellikle  bu  tabakadaki  bak¬ 
teri  yel  ve  viral  hastalıklar  sonrası  ha¬ 
tıl  lekeler  olabileceği  gibi,  hastalığın 
tekrarlanması  veya  ilerlemesiyle  bu 
lekeler  büyük  ve  çok  yoğun  hale 
gelebilir.  Görme  eksenini  kapaJaca 
ği  için  bu  lekeler  görmeyi  engelle¬ 
yebilir  Genellikle  göz  nakli  ameli¬ 
yatı  bu  lekeler  için  çözümdür 

KOLORMATİK 

CAMLAR 

Ankara!:  okuyucumuz  Mahmut 
Bucurgut,  Gözlüklerde  kullan  ilan 
kolormatik  camlar  nasıl  yapılır ,  cm 
mm  şıktan  etkilenip  renginin  nasıl 
açıldığım  ve  nasıl  koyulaştığım  me 
rak  ediyorum ,  açıklar  mısınız?"  di 
ye  soruyor.  Okuyucumuza  SSK  Dış 
kapı  Hastahanesi  1  Göz  Kliniği  Şefi 
Doç  Dı  Esin  Fırat  yanıt  verdi 

Kolormatik  camların  yapımında 
gümüş  klortd  ve  gümüş  bromıd  gibi 
gümüş  tuzları  600 °C  ta  hammadde¬ 
ye  karıştırılır  Bunlar,  ışığın  etkisiyle  ko¬ 
yulaşan  ve  karanlıkta  tekrar  normal 
durumlarına  dönen  camlardır.  Koyu¬ 
laşması  300  nm450  nm  arası  kısa 
dalga  boylu  ışınlara  maruz  kaldığın 
da  meydana  gelir,  saydam  gümüş  tu¬ 
zundan  ışığı  absorbe  eden  metalik 
gümüş  oluşur  Böylece  camlar  kara¬ 
nı.  Bu  etki.  ısı  ve  uzun  dalga  boylu 
ışınlarla  ortadan  kalkar,  gümüş  tuzu¬ 
na  dönüşür  ve  camların  rengi  açılır. 

ültravioie  tüm  gün  ışığında  bulun¬ 
duğundan,  bu  camlar  gölgede  de  ka¬ 
rarabilir  Dağlarda  ultravıole  daha  faz 
la  olduğu  İçin  daha  güçlü  kararma 
oluşur  Yazın  yüksek  sıcaklıkta  cam 
daha  az  koyulaşır  ve  çok  çabuk  açı¬ 
lır.  Kolormatik  camların  asıl  rengi 
23  °C  ta  aldıkları  renktir.  Camlar  ko¬ 
yulaştıkça  renkte  grileşme  görülür. 


Su 

% 
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% 
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% 
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% 
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BfUM  VE  TEKNİK 


UZAYDA  YAPAY  GEZEGEN 
SİSTEMİ  OLUŞTURMA 
PROJESİ 

Avrupa  Uzay  Ajansı' na  sunulan  bu  projeye  gö¬ 
re  dünyada  yapılan  iki  küre,  uzay  aracıyla  uza¬ 
ya  götürülecek.  Uzay  aracı»  Dünya’nın  dönmesiyle 
eşzamanlı  hareket  eden  bir  yörüngeye  oturtulacak 
ve  iki  küref  aracın  içinde  birbirine  yakın  konumda  ser¬ 
best  bırakılarak  hassas  bir  kamerayla  izlenecek  Ya¬ 
pılacak  iş  bu  kadar  basit  ve  hiç  de  ileri  teknoloji  ge¬ 
rektirmiyor  Düşünülen  küreler  de  çok  özel  değil  Öz 
olarak  uzayda  yapılması  düşünülen  bu  deneyle  çe¬ 
kim  yasaları  denetlenecek,  evrensel  çekim  sabitinin 
değeri  daha  doğru  {yüzbinde  bir  doğrulukla)  bulu¬ 
nacak  ve  asıl  önemlisi  bu  sabitin  başka  bilinmeyen¬ 
lere  bağlı  olup  olmadığı  saptanacak.  Evrensel  çekim 
sabiti  G'nin  bugün  kabul  edilen  değeri  {6,67259  +_ 
0,0008)  x  10— a  cm  3  sn-*  gr-ı  dır  Bu  değer;  olduk¬ 


ça  zor  laboratuvar  deneyleriyle  bulunmuştur,  Mew- 
ton  projesi  adı  verilen  bu  projede  kütleleri  yüzbinde 
bir  doğrulukla  yer  yüzünde  belirlenen  İki  küre,  uzay¬ 
da  birbirinin  çekim  etkisine  bırakılıp  yörünge  hare¬ 
ketleri  İzlenecek-  Çekim  etkisinin  güçlü  olması  için 
ilk  deneyde  test  küreleri  75  ve  2  kg  lık,  10  ve  3  cm 
yarıçaptı  tungustenden  yapılmış  küreler  ofarak  se¬ 
çilmiş.  Altın  yumuşak  olduğundan,  küre  yapısının  ko- 
runamayacağı  için,  uranyumda  radyoaktif  olduğu  için 
seçilmemiş.  Kürelerin  radyoaktif  madde  içermesi  ha¬ 
linde,  küreler  yüklenerek  elektromanyetik  kuvvet  et¬ 
kisinde  kalabilirler.  Yine  küreler  arasındaki  çekim  et* 
kişinin  büyük  oîması  için,  aralarındaki  uzaklık  olduk¬ 
ça  küçük  seçilecek.  Güneş’in,  Dünya'nm  ve  uzay 
aracının  kürelerin  yörünge  hareketine  etkileri  ayrı¬ 
ca  dikkate  alınarak  daha  sonraki  deneylerde  yapay 
gezegenlerin  dönme  eksenlerinin  durumu,  biçimle¬ 
ri,  dönme  hızlan,  yörünge  şekilleri  ve  yoğunluk  da¬ 
ğılımları  değiştirilerek  çekim  yasalarına  yan  etkileri 
incelenecektir.  İlk  deneyde  G’nin  yüzbinde  bir  doğ¬ 
rulukla  belirlenmesi  amaçlanmaktadır. 


MAYIS  AYININ  İLGİNÇ 
GÖK  OLAYLARI 

Zekeriya  MÜYESSEROĞLU* 

Merkür  gezegeni,  24  Mayıs' a  kadar  sabahla¬ 
rı  gözlenebilir.  Mars  da „  Güneş  ten  3,5  4  saat  da¬ 
ha  erken  doğarak  sabahlanma  süsleyecek,  Mars'ın 
baUsında  Neptün,  Uranüs  ve  Pluto  yerlerini  koru¬ 
yorlar.  Güneş  batarken  Jüpiter .  doğarken  de  Sa¬ 
türn  gok  yüzünde  olacaklar  Gezegenlerin  aylık  ha¬ 
reketleri  Şekil  -  T  de  verilmiştir 

Mayıs  ayı 
içinde  gün  uza 
maşı  56  dakika¬ 
dır  Güneş  ay 
içinde  Koç  ta¬ 
kımyıldızından 
Boğa'ya  doğru 
ilerleyecektir. 

Gezegenler 
Ay'ın  yakınma, 
ay  boyunca  şu 
sırada  gelecek 

*  A.Ü-FJk,  Astronomi  vc  Uzay  Bilimleri  Bölümü. 


fer ,  Mayıs  in  W' unda  Jüpiter.  2Qsınde  Uranüs  ve 
Neptün.  23  ünde  Satum  ve  28 'inde  Mars  20  Ma 
yıs  ta  Ay  in  Neptün  ü  örtmesi,  Yay  takımyıldızının 
biraz  doğusunda  meydana  gelecek  ve  kuvvetli  bir 
dürbün  ile  yurdumuzdan  gözlenebilecektir  t }  Ma¬ 
yıs  gece  yansı  Jüpiter  ve  Ay  ın  konumlan 
Şekit-Sde  gösterilmiştir  Ay.  Mayis  in  2'smde  ye¬ 
niay  9  ' unda  ilkdordün,  1 6  sında  dolunay  ve 
24  ‘ ünde  de  söndürdün  evrelerinde  olacaktır 


MAYIS  mı 
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UZAYDA  YAPAY  GEZEGEN 
SİSTEMİ  OLUŞTURMA 
PROJESİ 

Avrupa  Uzay  Ajanst'na  sunulan  bu  projeye  gö¬ 
re  dünyada  yapılan  iki  küre,  uzay  aracıyla  uza¬ 
ya  götürülecek.  Uzay  aracı,  Dünya’nın  dönmesiyle 
eşzamanlı  hareket  eden  bir  yörüngeye  oturtulacak 
ve  iki  küref  aracın  içinde  birbirine  yakın  konumda  ser¬ 
best  bırakılarak  hassas  hir  kamerayla  izlenecek  Ya¬ 
pılacak  iş  bu  kadar  basit  ve  hiç  de  ileri  teknoloji  ge¬ 
rektirmiyor  Düşünülen  küreler  de  çok  özel  değil  Öz 
olarak  uzayda  yapılması  düşünülen  bu  deneyle  çe¬ 
kim  yasaları  denetlenecek,  evrensel  çekim  sabitinin 
değeri  dana  doğru  (yüzbinde  bir  doğrulukla)  bulu¬ 
nacak  ve  asıl  önemlisi  bu  sabitin  başka  bilinmeyen¬ 
lere  bağlı  olup  olmadığı  saptanacak.  Evrensel  çekim 
sabiti  Ghnin  bugün  kabul  edilen  değeri  (6.67259  ± 
Û.Û008)  x  10— 8  cm  3  sn-*  gr-ı  dır  Bu  değer,  olduk¬ 


ça  zor  laboratuvar  deneyleriyle  bulunmuştur,  New- 
ton  projesi  adı  verilen  bu  projede  kütleleri  yüzbinde 
bir  doğrulukla  yer  yüzünde  belirlenen  İki  küre,  uzay¬ 
da  birbirinin  çekim  etkisine  bırakılıp  yörünge  hare¬ 
ketleri  izlenecek.  Çekim  etkisinin  güçlü  olması  için 
ilk  deneyde  test  küreleri  75  ve  2  kg  lık,  10  ve  3  cm 
yarıçaplı  tungustenden  yapılmış  küreler  olarak  se¬ 
çilmiş.  Altın  yumuşak  olduğundan,  küre  yapısının  ko- 
runamayaeağı  için,  uranyumda  radyoaktif  olduğu  için 
seçilmemiş.  Kürelerin  radyoaktif  madde  içermesi  ha¬ 
linde,  küreler  yüklenerek  elektromanyetik  kuvvet  et¬ 
kisinde  kalabilirler.  Yine  küreler  arasındaki  çekim  et¬ 
kisinin  büyük  olması  için,  aralarındaki  uzaklık  olduk¬ 
ça  küçük  seçilecek.  Güneş'in,  Dünya' nın  ve  uzay 
aracının  kürelerin  yörünge  hareketine  etkileri  ayrı¬ 
ca  dikkate  alınarak  daha  sonraki  deneylerde  yapay 
gezegenlerin  dönme  eksenlerinin  durumu,  biçimle¬ 
ri,  dönme  hızlan,  yörünge  şekillen  ve  yoğunluk  da¬ 
ğılımları  değiştirilerek  çekim  yasalarına  yan  etkileri 
incelenecektir.  İlk  deneyde  G'nin  yüzbinde  bir  doğ¬ 
rulukla  belirlenmesi  amaçlanmaktadır. 


MAYIS  AYININ  İLGİNÇ 
GÖK  OLAYLARI 

Zekeriya  MÜYESSEROCLt* 

Merkür  gezegeni,  24  Mayts'a  kadar  sabahla¬ 
rı  gözlenebilir.  Mars  da ,  Güneş  len  3.5-4  saat  da¬ 
ha  erken  doğarak  sabahlanma  süsleyecek.  Mars'ın 
batısında  Neptün.  Uranüs  ve  Pluto  yerlerini  koru- 
yoriar.  Güneş  batarken  Jüpiter,  doğarken  de  Sa¬ 
türn  gok  yüzünde  olacaklar  Gezegenlerin  aylık  ha¬ 
reketleri  Şekil  -  1  de  verilmiştir 

Mayıs  ayı 
içinde  gün  uza¬ 
ması  56  dakika¬ 
dır  Güneş  ay 
içinde  Koç  ta¬ 
kımyıldızından 
Boğa  ya  doğru 
ilerleyecektir. 

Gezegenler 
Ay’ın  yakınına , 
ay  boyunca  şu 
sırada  gelecek 

*  A.ClFJr  r  Astronomi  vç  Vmy  Bitimleri  Utf/ümü. 


ter;  Mayıs  ın  lOünda  Jüpiter,  20  sinde  Uranüs  ve 
Neptün  23  ünde  Satum  ve  28  inde  Mars  20  Ma 
yıs  ta  Ay  rtn  Neptün  ü  örtmesi.  Yay  takımyıldızının 
biraz  doğusunda  meydana  gelecek  ve  kuvvetli  bir 
dürbün  ile  yurdumuzdan  gözlenebilecektir  11  Ma 
yıs  gece  yansı  Jüpiter  ve  Ay  ın  konumlan 
Şekil-2'da  gösterilmiştir  Ay.  Mayisin  2 'sinde  ye¬ 
niay  S  unda  ifkdördün,  16'sında  dolunay  ve 
24  1 ünde  de  söndürdün  evrelerinde  olacaktır 


MAYIS  mz 
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Şekil  3:  Külteleri  eşit  olmayan  İki  cisim  arasında¬ 
ki  esnek  çarpışma:  (a)  KM  çerçevesinde  (b)  La  bo¬ 
ra  tu  rar  çerçevesinde . 


m 

O _ 

Uİ  f 


M 

o 

U2  ' 


ÛflC© 


m  M  Sonra 

O  O 

Şekil  4:  Tam  esnek  olmayan  bir  çarpışmama  KM 
çerçevesindeki  görünümü. 


0 '  açısına  saçılma  açısı  adı  da  verilir. 

Şimdi  de  çarpışmadan  sonra  laboratuvardaki  hız¬ 
ları  hesaplayalım,  Galile  dönüşümlerini  kullanarak 

Vrn  =  Vm'  +  V 

vM-  vM*  +  v 

yazabiliriz  (Şekil  3b).  Toplamaların  vektörel  toplama 
olduğuna  lütfen  dikkat  ediniz.  Yararlı  bir  eksersiz  ola¬ 
rak  bu  hız  vektörlerinin  büyüklüklerini  saçılma  açı¬ 
sının  bir  fonksiyonu  olarak  hesaplayıp,  laboratuvar 
çerçevesinde  de  kinetik  enerjinin  korunduğunu  gös¬ 
terebilirsiniz. 

m  külieli  parçacık  için  laboratuvar  çerçevesinde 
en  büyük  enerji  kaybı  0=  k  değeri  için  {yanı  KM  çer¬ 
çevesinde  geriye  saçıldığı  zaman)  gerçekleşecektir. 
Bu  durumda  v™  şöyle  bulunabiliri 

Vm  (0  =  Jf)  =  V  -{Vo  -  V)  =  *(V«*2V)  = 

-  yo  (1  -  ^  =  -  .M:.QL  v0 

M  -i-  m  M  +  m 

0“  =  0  olduğundan  m  kütleli  parçacığın  taboratuvar- 
daki  hızı  Wa  eşittir;  yani  bu  durumda  parçacık  hiç 
enerji  kaybetmez,  Dolayısı  ile  laboratuvarda  bu  par¬ 
çacığın  kinetik  enejisı  şu  değerler  arasında  değişe¬ 
cektir: 

Kmaks  =  V4  mvq2 

Kfflin  =  Vs  m  (  )\a* 

M  +  m 

Görülüyor  kİ  Kmaks,  M  den  bağımsızdır.  Ortala¬ 
ma  enerji  kaybını  büyütmek  istiyorsak  (bir  nükleer 
reaktörde  bu  amaçlanabilir)  yapılabilecek  tek  şey 
Kmm  u  mümkün  olduğu  kadar  küçültmektir  Bu 
M  =  m  için  sağlanır.  Bu  açıdan  bakıldığında  en  iyi  mo 
deratör  malzemesi  hidrojendir.  Çünkü  hidrojen  çe¬ 
kirdeğini  oluşturan  protonun  kütlesi  nötronunkine 
çok  yakındır.  Fakat  protonlar  nötronları  yakalayarak 
yeni  fizyon  olayları  yaratmalarına  engel  olabilirler. 
Dolayısı  ile  diğer  hafif  çekirdekler  (dörtron,  berilyum, 
vs)  bu  amaçla  kullanılır 

Bu  iki  esnek  çarpışma  örneğinden  sonra  şimdi 
de  esnek  olmayan  çarpışmaları  inceleyeceğiz.  Bu  tür 
çarpışmaları  esnek  çarpışmalardan  ayıran  özellik  bu 
çarpışmalarda  kinetik  enerjinin  korunmamasıdır.  Ki¬ 
netik  enerjideki  değişiklik  gözlem  çerçevesine  bağ¬ 
lı  olmayan  bir  büyüklüktür.  Böyle  olmasaydı  bir 
çerçevede  esnek  otan  bir  çarpışma  başka  bir  çer* 
çeveden  bakıldığında  esnek  görünecekti.  Geçen  sa¬ 
yıdaki  yazımızda  laboratuvar  ve  KM  çerçevelerinde 
ölçülen  kinetik  enerjilerin  arasındaki  bağıntıyı  şu  şe¬ 
kilde  bulmuştuk:  _ 

K-K'+%Mvt 


Burada  M  Eki  cisimli  bir  fiziksel  sistemin  toplam 
kütlesi  idi: 

M  =  rr^  +  fT^ 

Bu  eşitliği  bir  iki  cisim  çarpışmasında  ilk  ve  son 
durumlara  uygularsak,  çarpışmadan  önceki  ve  son¬ 
raki  kinetik  enerjileri  hesaplayabiliriz: 

Kı=  K/  +  te  Mİ2 

K*=  Ks'  +  te  M  V2 

Çarpışmada  dış  kuvvetler  olmadığından  V sa¬ 
bit  kalacaktır.  Toplam  kütlenin  de  değişmediğini  ka¬ 
bul  edersek  şu  sonucu  buluruz: 

K*  -  Kı  *  K/  -  Kı'  =  Q 

Görüldüğü  gibi  gözlem  çerçevesine  bağb  olma¬ 
yan  bu  büyüklüğü  Q  olarak  tanımladık.  Bir  çarpış¬ 
mada  kinetik  enejidekl  değişikliğe  çarpışmanın 
Q-d eğeri  adı  verilir. 

Problem  3;  m  kütleli  Vo  hızlı  bir  cisim  m  kütleli, 
duran  bir  cisimle  tam  esnek  olmayan  bir  çarpışma 
yapıyor.  Bu  çarpışmanın  G  değerini  hesaplayınız. 

Çözüm:  Tam  esnek  olmayan  bir  çarpışmada  ci¬ 
simler  çarpışmadan  sonra  birlikte  hareket  ederler. 
KM  sisteminde  böyle  bir  çarpışmanın  görünüşü  Şe* 
kil  4'îe  verilmiştir.  KM  sisteminin  hızını  şöyle  yaza¬ 
biliriz: 

—  _  mv0 
M  +  m 

KM  sisteminde  cisimlerin  çarpışmadan  önceki 
hızlan  ise  şöye  verilir: 

U/«  Vo-  V  =  Vo*  mVo  =  M  Vo 

M  +  m  M  +  nrı 

U  2?=  -T  =  -  - ÖL  V  ü 

M  +  m 

Başlangıçtaki  kinetik  enerji  bu  hızlan  kullanarak 
hesaplanabilir: 

K/  =  te  mu/2  *  v>  toutf2  =  te  Vo2 

J  M  +  m 

Kütle  merkezi  sisteminde  çarpışmadan  sonraki 
kinetik  enerji  sıfır  olacağından 

Q  =  Ks  -  Kı  =  -Kı  =*  -  te  — vo2 

M  -nm 

olarak  bulunur.  Q  gözlem  çerçevesine  bağlı  olma¬ 
dığından.  Eaöoratu varda  da  aynı  değere  sahip  ola¬ 
caktır. 

(Devam  edecek.) 


Bu  yan  dizisinin  hanrlanmanında  yararlanılan  kaynak 
listesi  dizinin  so/r  makalesinde  verilecektir. 


MAYIS  1992 


Si 


HAZIRLAYANI. AR: 
NECATİ  SUNGUR 
CEVDET  ÇAĞAN  ^ 


BİR  BUL  BİN  ÇAL 

İleri  olmayı;  gelişmiş,  süper  bir 
devlet  olmayı  gelin  şöyle  bir  ke¬ 
nara  bırakalım.  Size  bu  ay*  bazı 
ufak-tefek  ayrıntılardan  acı  ve  hat- 
ta  garip  de  olsa  Gerçeklerden  söz 
edeceğim. 

Otom obi  li  n î zde  yede k  parça 
aşınmasından  kaynaklanan  bir  arı¬ 
za  çıktı  diyelim.  Siz  de  biraz  bakım 
ve  onarım  işlerinden  anladığınız 
için*  istediğiniz  yedek  parçayı  bu¬ 
lup*  kenttiniz  değiştirmek  istiyorsu¬ 
nuz,  Ve  önünüze  çıkan  ilk  yedek 
parça  mağazasına  giriyorsunuz. 
Dükkân  sahibine  diliniz  döndüğü n- 
ee  derdinizi  anlatıyorsunuz.  Bir  iki 
dakika  bekledikten  sonra*  adam  iki 
eli  dolu  olarak  gelip  tezgahın  Üze¬ 
rine  bunları  bırakıyor.  Bakıyorsu¬ 
nuz*  ikisi  de  birbirinin  tıpatıp  ay¬ 
nısı.  inceliyorsunuz  ama  nafile;  hiç¬ 
bir  fark  bulamıyorsunuz.  Dayana¬ 
mayıp  soruyorsunuz  usuka: 

ButıJann  arasındaki  fark  nedir? 

Tezgah  önündeki  dükkân  sahi¬ 
bi*  biraz  pişkince  yapıştırıyor 
cevabı: 

Bunların  farkı  fiyatı.  Bu  yerli¬ 
si,  bu  da  AvrupalIsı, 

Hani  biraz  orta  halli  olup  da* 
uyanık  geçinme  azmindeyseniz*  bu 
alışverişten  “  avrupa  malı  aldım M 
diyerek  onaya  çıkarsanız*  kelli  felli 
bir  yalan  söylemiş  olursunuz.  Öy¬ 
le  ya*  maddî  ve  manevî  bazı  neden¬ 
lerden  ötürü  yerlisini  alırsınız. 

Tabiî  ki  alm,  buna  kimsenin 
karışmaya  hakkı  yok.  Ama  ödedi¬ 
ğiniz  ücret  ile  T.T.F/na  akan  on- 
ca  para  bugüne  kadar  hangi  sonu¬ 
cu  getirdi? 


T.T.F,  Tasarrufu  Teşvik  Fonu 
değil*  yanlış  anlaşılmasın.  Taklitçi¬ 
liği  Teşvik  Fonu. 

Evet*  gün  geçtikçe  ülkemizde 
büyüyen  bir  endüstri  ortaya  çıkı¬ 
yor:  Taklitçilik  Endüstrisi. 

Bakınız,  hu  konuda  asliye  tıca- 
reı  mahkemelerinde  açılan  ve  her 
geçen  gün  bir  çığ  gibi  artan  "tak¬ 
litçilik  ve  marka  hırsızlığı"  davala¬ 
rına  bir  göz  atalım: 

Yedek  parça  ve  spor  malzeme¬ 
leri  bu  konuda  başı  çekiyor.  Ara¬ 
ba  çantalarından  bujilere,  konfek¬ 
siyon  ürünlerinden  ve  hatta  tereya¬ 
ğından  kadayıfa  kadar  sürüp  giden 
ihtilaflar... 

Yapılan  bir  istatistiğe  göte  (*) 
Japonlar*  Almanlar  ve  Amerikalı¬ 
lar  kafa  patlatıp  harıl  harıl  bir  şey¬ 
ler  bulurken,  diğer  ülkelerle  birlikte 
araştırma  ve  buluşlara  en  az  kulak 
asan  biz  Türkler  de  bunları  tepe  te¬ 
pe  k  ullanı  yormuşuz.! 

ŞİRKETLERE  GÖRE 
PATENT  MİKTARLARI 

1964  yılımla  IBM’in  “ilk 
uyumlu  bilgisayar  ailesi"  olarak 
adlandırdığı  IBM  sistem/360  o  ka¬ 
dar  iyi  bir  tırmanış  gösterdi  ki*  ha¬ 
len  bu  konudaki  liderliğini  sür¬ 
dürüyor. 

Aşağıdaki  tabloda  adı  geçen  di¬ 
ğer  kuruluşlar  da  ülkemizde  ve 
dünyada  öyle  büyük  bir  tırmanış 
gösterdiler  ki,  yakalamak,  rekabeı 
etmek*  hele  hele  bir  anlamda  geç¬ 
mek  bizim  endüstrimizi  pek  de  il¬ 
gilendirmiyor.  Dalıa  doğrusu*  o  ka¬ 
dar  yüksek  hedefleri  her  nedense 
üzerimize  kondurmuyoruz, 

ÜLKELERE  GÖRE 

PATENT  MİKTARLARI 

Japonlaı,  o  minicik  ülkelerin¬ 
de*  minicik  vücutlarına  sığmayan 


FİRMA  ADI  ÜLKESİ  PATENT  ADEDİ 


MITSUBISHI 

JAPONYA 

2522 

SIEMENS 

ALMANYA 

2433 

HOECHST 

ALMANYA 

2403 

HITACHI 

JAPONYA 

2396 

TOSHIBA 

JAPONYA 

2U8 

BAYER 

ALMANYA 

2076 

BASF 

ALMANYA 

1794 

CANON 

JAPONYA 

1705 

FUJI 

JAPONYA 

1542 

YENİ 

MUHABİRLERİMİZ 


Halil  İbrahim  ERTAN 

Deniz  Harp  Okulu  t  tSTANBUL 

düşünme  yetenekleriyle,  aslında  ye¬ 
tenekten  çok  azimleriyle  hep  yann- 
I  arı n  d  U  ny  ası  n  a  k  oş  uy  or  1  ar .  B  izi  er 
de  büyük  bir  zevkle  arkalarından 
onları  takip  ediyoruz. 

Aşağıdaki  tablo  bu  konudaki 
durumumuzu  açıkça  ortaya  kovu¬ 
yor.  Tabloyu  incelerken  rakamla¬ 
rın  sıfırlı  hane  sayısına  özellikle  dik¬ 
kat  ediniz. 


1991  Yılında  Alınan 
Pateni  Miktarları 


ÜLKE  ADI 

JAPONYA 

ALMANYA 

FRANSA 

İTALYA 

INGİLTERE 

Türkiye 


PATENT 

ADEDİ 

70  000 

35  000  -  45  000 
35  000  -  45  000 
35  000  -  45  000 
55  000 
ISO 


TÜRKİYE’NİN  DURUMU 
4*Bu  rakamlardan  sonra  hâlâ  ne  du¬ 
rumundan  bahsedecek  sin?”  diye 
sorabilirsiniz.  Ancak*  yine  de  Türki¬ 
ye  için  özel  bilgileri  vermek  is¬ 
tiyorum: 

Ülkemizde  cumhuriyet  tarihî¬ 
miz  boyunca  verilen  patent  mikta¬ 
rı  26000.  Yani*  Japonya'nın  yıllık 
patent  sayısının  neredeyse  üçte  bi¬ 
ri  kadar.  Verilen  26  bin  patentin  şu 
anda  koruma  altında  bulunan  kıs¬ 
mı  ise  7  500  {**), 


NELER  YAPMALI? 

Bu  konu  başlı  başına  ciltler  dol¬ 
durabilecek  kadar  fikirlere  açık .  iş¬ 
te  bunlardan  bazıları: 

Hikâye  kitaplarıyla  dolup  taşan 
kütüphanelerimizin,  bu  tutumların- 


dan  acilen  vazgeçmeleri  gerekir 
Edebiyat  bir  düşünce  tarzıdır,  bir 
akmıdır,  insanı  besleyen  İta  yat  da¬ 
marlarından  birisidir»  ancak,  top- 
I umumuzun  lamam ı na  hükmede¬ 
bilmesi  söz  konusu  değildir*  O  hal¬ 
de  t?u  anki  kütüphanelerimizin  ka¬ 
çında  TTL  veya  crnos  entegre  ka¬ 
talogu;  kaçında  Türkiye'nin  gayri 
safı  mîllî  hasıla  değerlerim  gösteren 
ISO  (jşümbut  Sanayi  Odası)  araş¬ 
ın  mn  kitapları;  kaçında  Türkçe  vç 
yabancı  bilgisayar,  ekonomi»  astro¬ 
nomi*.*  kitapları  vardır.  Banlan  da 
'•Türkiye'de  ihtiyaca  cevap  veren 
kütüphaneler  var”  diyenlerin  ken 
dilerine  sormaları  gerekir. 

Her  büyük  kuruluşun,  çalışma 
yaptığı  alanda  araştırma  merkezleri 
kurması»  özdliklç  bu  kurumlunu 
halka  açık  olması  fevkalâde  bîr  zo¬ 
runluluktur* 

Taklit  yapacak  teknolojiyi  ku¬ 
ran  el»  pekâlâ  daha  iyisini  dc  yapa 
bilir.  Kendini  geliştirebilir  vç  ulus¬ 
lararası  alanda  gerçekten  söz  sahi¬ 


bi  olabilir.  Özci İlkle,  tekstil  atanın¬ 
da  geçmişte  sağladığımız  başarılar 
göz  ardı  edilemez*  Tamamıyla  Türk 
yapımı  olan  koı  kumaşlarımızın 
Amerika'da  işlendikten  sonra 
"Made  in  USA”  damgası  ile  ülke¬ 
mizde  salısından  kimin  haberi  yok* 

Kısaca  konuyu  toparlarsak,  he¬ 
pimiz  ülkemizin  bireyi  olarak  yap¬ 
tık  hırımızı  başkalarının  tunik  esini 
(akarak  gerçekleştirmekten  çok, 
basanlarımızdan  gurur  duyarak, 
şevk  alarak  yenilerine  hızlı  adımlar¬ 
la  yûrüm  eliyiz.  Şimdi  olduğu  gibi, 
eğer  bastımız  olduğumuz  noktalat 
varsa»  hepimiz  kendi  çapımızda 
noksanlıklar  aramalı  ve  giderilme¬ 
si  için  çalışmalıyız. 

Varınlar  bizi  bekliyor  î 
2000lere  sekiz  yıl  kala*  nice  "Mu- 
dc  İn  Turkey'lerc... 

Cem  TURAN 

Bilim  ve  Teknik  klittnı  Muhabiri 

KAYNAKÇA 

i- 1  Hiimyct  G&tttfel  Verileri 
0*1  Httniyti  t kırfitai  Vcrttefi. 


FOTOĞRAF 


GûJtl  foıogmi  herkesin  ilgisini  ceket.  A dtrtdn  fotoğmtamn  ynp- 
tığı»  doğada  tur  okut  ştızelUkterı  m  tık  t  nesiyle  tespit  etmektir.  Muhit 


birlerimizden  İbrahim  Öe  de  ı 
İn  uğraşıyor.  Bize  gönderdiği 
geninize  iimusoruı* 


y  tiışmdâki  atmanimmi* 
âkın  çekim  (otogmflüru 


fatcgmf&hk- 
dan  ilk  mi  6e- 


ÖĞRENME  VE  ÖĞRETME 
SEFERBERLİĞİ 

EMILLYTRA  diyor  ki,  İnsanın 
nefsine  ve  topluma  karşı  gö¬ 
revleri»  öğrenmek  ve  öğretmektir. 


Bu  özdeyişten  ilk  d  apt  a  anla¬ 
şılacak  şey,  insanın  en  önemli  gö¬ 
revinin  öğrenmek  olduğudur.  Bu 
görevini  yerine  getiren  insan,  ger¬ 
çeklen  msan  olma  olgusunu  ermiş 
demektir.  Zira  olgun  ve  yararlı  in- 


YENİ  TEMSİLCİ  VE 
ÜYELERİMİZ 

TEMSİLCIl-EEİMfZ: 

Emre  Duru /İSTANBUL, 
Abdurrahman  Ozan/ 
İSTANBUL. 

Bü  lent  H  üse  y I  noğlu  / 

İSTANBUL 

ÜYELERİMİZ: 

Nnei  Yılmaz/KABAMAN, 

Latif  Sunmak,  İSTANBUL. 
Mehmet  Coşkun/ DENİZLİ, 
Yusuf  Daga/K  MARAŞ. 

Murat  Geçkalan  /ESKİŞEHİR, 
Özgür  Ekr/HATAY. 

Olcay  Yıldtz/DENİZLl 
Recep  Can  fark /BURSA 
Yahya  Burak/ ERZİNCAN, 

Tolga  Duman  /  UŞAK 
Ömer  Demir/ BURSA, 

Beyiullah  Pazar/ KÜTAHYA 
Güllen  Kay  a/ ADIYAMAN. 

N  ur)  Uzu  n  taş/ HATAY , 

Fuat  Sile/ ANKARA. 

İsmail  Tirtom/l2MlR. 

Mehmet  Akif  Can/ 
GAZİANTEP. 

Erkan  Güleken  /  İZMİT, 

Birol  Pazar /ZONGULDAK . 
Aydofian  Balaban/ EDİRNE 

san  odur  ki,  o  mükemmel  beynini 
boş  durmak  ile  paslandı  imayı  p, 
günden  güne  öğrenmede  anlım  ger 
çekleştiren  (Hf. 

Bilim,  bilmek  ve  tükenmek  bil 
m  ey  en  engin  bir  denizdir.  Dünya¬ 
nın  kuruluşundan  yu  ana  kadar  ın 
san  lam  bildikleri  (öğren  dik  teri)* 
bilmedikleri  yatımda  çok  sınırlı  kal 
maktadır  Öyle  ise*  Öğrenmenin  ya 
şı  ve  zamanı  yoktur  demekle,  an¬ 
cak  bilimde  atılım  gerçekle  şiire- 
biliriz* 

Kuşkusu/  özdeyişten  anlaşıla¬ 
cağı  gibi,  insanın  görevi  sadece  öğ¬ 
renmekle  noktalanmıyor»  İnsanın 
önemli  başka  bir  görevi  de  öğren¬ 
diğini  başka  insanlara  öğretmesi  ol¬ 
gusudur.  Bilimden  bir  şeyler  bilip 
de  bunları  başka  insanlara  öğret 
meyen  insanın»  kitap  yüklü  bir 
eşekten  nc  farkı  vardır? 

Öyle  ise  lıer  İnsan*  bu  ikj  görevi* 
ııi  bir  bütün  olarak  görmeli»  bunları 
beraberce  yUrülnıcIidır*  Anlaşılaca¬ 
ğı  gibi  yükselmenin  ve  ilerlemenin 
bütünü  iki  sözcükle  toplanmakta¬ 
dır*  Bunlar  öğrenmek  vc  öğretmektir. 


AKDENİZ  KIYI  KUŞAĞINDAKİ  SORUNLAR 


t*hjhnhn  ayın  kum  ahun  sonucundu  denizin,  yeniden  tHt/cİlemeyecegi 
höyiikfiiktç  çakarlar  ohı$  maktu,  plaj,  estendin  i  ve  fonksiyonunu  kaybet¬ 
mektedir*  İ  stivki  fuingrui  Manavgat  iuytstndan  Nefrit  Çayı  yakım* 


Bilimde  ilerleme  demek*  her 
alanda  ilerleme  demektir.,  Eğer  ta¬ 
ler  toplum  olarak  yararlı  her  alan- 
da  ilerlemek  istiyorsak*  gelin  hep 
beraber  öğrenme  ve  Öğretme  sefer¬ 
berliğine  girişelim. 

Ythbİ  VURAL  MUŞ 


YENİ  BİR  FİZİK 
DERGİSİ  ÇIKIYOR 


Türkiye'de  firik  eğiliminin  ve 
ve  firik  araşit  rmaianmn  des¬ 
tek  le  ninesi  amacıyla*  Prof  Dr 
Rauf  Nftsuhoglü,  Prof.  Dr  Erdal 
İnönü  ve  15  arkadaşı  tarafından 
1985  yılında  kurulan  TÜRK  Fİ¬ 
ZİK  VAKFI*  kurul  usundan  bıı  ya 
na  Utıi  ver  şilelerdeki  başarılı  firik 
dğrenakrme  burslar  vermekle.  Tu 
/ık  eğilimi  üzerine  sempozyumlar 
düzenlemekte,  kitaplar  lıa/ııiaı- 
makra,  bilimsel  löptontıluri  ve  bu 
tllf  toplam  ılara  kan  lıınim  r  destek¬ 
lemekledir. 

Vakıf»  bu  çalışmaları  ita  ek 
olarak*  şimdi  de  "FİZİK 
D  ERCİSİ* 4  adındır  bir  süreli  der¬ 
gi  çıkarmayı  karat  İliştirmiştir 
Dergi t  şimdilik  3  ayda  bir  32  say¬ 
la  olarak  çıkacaktır,  D  alı  a  çok  Ih 
ve  ve  üniversite  öğrencileriyle  fizik 
öğretmenlerine  tedeittcck  düzey¬ 
de  olacaktır 

Firikteki  son  gelişmeler  üzen* 
rıe  pupılkr  dıızcydc  makaleler, 
derlemeler,  çeviriler;  firik  eğiti  nu 
ile  ilgili  yanlar:  bilim  tarihi;  lirik 
dünyasından  haberler:  yarışımdı 
firik  problemleri;  okuyucu  mek¬ 
tupları  gibi  bölümler  içerecek  olan 
“Firik  Dergisf'nm  ilk  sayısı  Ma¬ 
yıs  I992*de  çıkacaktır* 

Derginin  vuzm  kurulu,  R.  Ns 
«uhogUı»  D  Ulku,  /  Aydın,  M 
Tomak*  M  Serdar  oğlu  ve  T,  De¬ 
re  İP  den  oluşmak  t  udır 

lurk  lirik  Vikffıun  adresi; 
RüklUm  Sokak  48;  15, 

Küçnkesaı  ANK  Tel:  428  19  69 


Mart  1992  tarihinde  Alman 
Kültür  MerkezTnde  jçemtur- 
folog  Dr,  F.  Sancar  Oraner  tara¬ 
fından  “Akdeniz  Kıyı  Kuşağında 
Yanlış  Kullanımdan  Kaynaklanan 
Sorunlar'4  konulu  bîr  konferans 
verildi. 

Ozana*  konferansında  Akde¬ 
niz  kıyı  kuşağındaki  kıyı  erozyonu 
tehlikesine  değindi-  Bu  durumun 
nedenlerinin  barajların  alüvyonla- 
n  m  t  arak  kıyıya  ulaşmasını  engel¬ 
lemesi*  yapılaşma  amacıyla  kıyı  ku  ■ 
mullarmın  tahribi,  plajlardan  aşırı 
kum  atımı  olduğunu  belimi. 


Ûzancr,  sera  eıkişi  nedeniyle 
deniz  seviyesinin  Önümüzdeki  yuz 
yılda  60  em  daha  yükseleceğini,  du¬ 
lumun  kivi  kuşağındaki  yapılan 
o  U  ı  m  sı  1 7  ci  k  d  ey  erek  b  uy  ü  k  /a  ra  r  la- 
ra  yol  açacağını*  bu  nedenle  kıyı 
kuşağındaki  t  Om  yapılanmaların 
kıyı  kumullarının  arkasına  yapıl¬ 
ması  gerektiğini  söyledi,  Ozancr, 
kıyı  yasasında  kenar  çizgisinin  aln 
mnın  oldukça  geniş  tarif  edildiği¬ 
ni*  ancak  uygulamada  yasanın  özü¬ 
ne  uymayacak  şekilde  dar  belirlen¬ 
diğin  i  söyledi  - 

Kanat  PAR  t  AR 
Ankara  Gazi  Lisesi  ANKARA 


MATEMATİK  DÜNYASI 

Türk  Matematik  Derneği  tarafından  yayınlanan  Matematik  Dün¬ 
yası  dergisi  ikinci  yayın  yılına  girmiştir, 

İkinci  cildin  ilk  sayısı  îfl  Nisan  1992  t arahimie  çıkacaktır.  Bu  sa¬ 
yının  içindekiler: 

Matematikte  Tanım  vr  Kanıtlar 

Hır  Üçgende  Nokıaduş  Dikmeler 

Pokerin  Matematiği 

Evirtim 

Rİr  Üçgene  aiı  Çemberler 

Gen  mel  rik  Fişi  t  sizli  kkr 

Oğmtri  Huniyle  Malvımıilk  Nedir? 

Suru  la  r  -  Çu/ıi  inler 

1992  yılı  (5  sayı)  abone  ücreti  yun  içi  25  OCO,  yurt  dışı  50  OÖÜ 
T  t  Mir,  Abone  ücretini  İş  Bankası  ODTÜ  Şubesindeki  42294)343587 
nolıı  hesaba  veya  522252  notu  posta  çeki  hesabına  yatırarak  dekont 
Örneği  vc  açjk  adresin  Matematik  Dünyası,  Atatürk  Ruhun,  95/1105 
ÖÖ65Ö  Kı/ıla) -  ANKARA  Tel  :  (4)  4 18  79  45  adresine  gönderilmesi  ge 
rekmektedir. 


Mehmet  Sah  Fraglu 

Hüseyin  Demi  i 
Ah  Nesin 
Cem  Tezer 
Cemal  Koç 
Emre  Al  kan 
Fikri  Akdeniz 


GENÇ  ARAŞTIRMACILAR 


PET  ŞİŞE  ATIKLARININ  KULLANILABİLME  VE 
HAMMADDELERİNİN  GERİ  KAZANILMASI 
LAN  AKLARIN  İN  ARAŞTIRILMASI 


Bize  kendini  lauıtvr 
mısın7 

1975  yılında  Kay  sert  Yİ  e 
doğdum  İlk  ve  orta  tahsili’ 
mı  Kay  seri*  de  taraambdık- 
tnn  sonra  fen  lifleri  imtİhn 
nına  girerek’ İzmir  özel  Ya 
manlar  Ten  Lisesfhl  kazan* 
dım  Halen  İtse  3  sınıfla 
okumaklayım 

Projendeki  amacın 
neydi?  Bize  projeni  anlam 
mısın? 

Bu  çalışmada,  ekono¬ 
mik  deleri  büyük  olan  PET 
bileşenleri,  el  i  tan  glikol  ve 
îeref talik  asidin  geri  kabanı 
mı;  atıkların  başka  amaçlar 
da  kullanımı  ve  gönümüzde 
çok  önemli  bir  problem  olan 
çevre  kirlenmesi  konusunda 
plastik  kirliliğinin  yok  edil 
meşine  katkıda  bulunmayı 
amaçladım 

Pet  şişe  alıklan  gerek  kimyasal 
gerekse  mikrobiyolojik  olarak  I ahl¬ 
atta  parçalan mamaktaydl  Ben  bun¬ 
ların  parçalanabileceğim  göstermek 
IÇtn  bu  projeyi  yaptım 

Projende  nasıl  bir  yöntem  İz¬ 
ledin?  Ne  gibi  çalışmalar  yapım? 

Çalışma  m  rain  öncelikle  PET  İn 
bazik  hidrolizini  sağlayacak  etilen  glı 
kul  ve  tendin  lalı  ayırmaya  çalıştık 

Kullanılan  Reaktifler: 

1-  %  40*irk  lüü  mi  KOH  çö 
zekisi, 

2  Derişik  H^SO*  çözeli  İst, 

Kullanılan  Cihazlar: 

i-  Re  Irak  to  metre, 

2  Etüv, 

3  Elektrikli  ısıtıcısı. 

4  Gen  soğutucu 

Peî  şişeyi  iyice  Tem  izleyip  kurul- 
Hıktan  semra,  makasla  küçük  parça 
tat  haline  getirip  ,  bu  parçalardan  2i  l 
gramım  %  40'tık  lüü  ml  KOH  İta 
25(1  mİ  |îk  dibi  yuvarlak  balona 
koydum. 

Gen  soğutucu  altımla  aralıklı 
olarak  30*  35  saat  eta-kirikJı  ısıtıcıda 
ısıttım.  Karışımı  süzerek,  çözünme¬ 


Projendeıı  nasıl  bir  so¬ 
nuç  elde  ettin? 


M  tısın  fıı  İUYtÎKŞEkERCj 
1/mir  Özel  Yuıııunlur  Fen  UM 

Doğada  parçalanmayan  ve  önemli  ölçüde  çevre 
kirlenmesine  yol  açan  PET  şişe  atikJanmn 
kullanılabilmesi  ve  ham  maddelerin  ta  gen 
kazanılması  konusundaki  projesiyle  Lmir  Özel 
Y  aman  la  ı  Fen  Usesl'nden  Mustafa  Büyükşeketch 
hem  çevreye  hem  de  ekonomiye  katkı 
sağlamıştır  Kentlisiyle  yaptığımız  röportajı  ilginize 
sunuyoruz 


Sonuç  olarak  yandım 
fazla  madde  hammadde 
olarak  gen  kazanılmışta  Ka 
lan  kan  da  toz  haline  getiri 
lebilmektedir  Bu  nedenle 
bu  katı  tekrar  plastik  imata 
i  m  da  kullanılabileceği  gibi, 
inşaat  malzemelerimle  de 
dolgu  maddesi  olarak  kulla 
tutabilir 


Projende  nerelerden 
destek  gördün? 


Projemin  maddî  deste 
ğini  okulum  karşıladı  Ge 
tekli  bkji  ve  labo ı a tuv at  ça¬ 
lışmaları  için  Ege  Üntvers* 
lesj  Kimya  Önlüm  Cf  o  den 
yararlandım, 


yen  parçalan  ayırıp  tarttım  Süzün 
tüye  pH5  oluncaya  kadar  H^SÜ* 
ita  ve  ederek,  i'ıemJtalaî)  teref talik  asil 
olarak  çöktürdüm  Süzüldü  Kalan 
süzüniüyü  e  ta  ktrlklı  iştirada  derişil 
rerek .  kıvamlı  biı  sıvı  utan  etilen  glf 
NdÜ  elde  ettim 


Gelecekle  ilgili  planın 
nedir?  üniversitedir  hangi  bölüme 
gitmeyi  düşünüyorsun? 


Amacım  elektro  tük  bilgisayar 
veya  endüsnl  mühendisliğini  ka 
zanmak 


Elde  ettiğim  etilen  glikol  için  gc 
reklt  sabitler  şunlardır : 

Kaynama  Noktam  -  19tt|9°C 

Öz  Ağırlığı  =  MlİSS  gr/oıı1 

Donma  Noktası  -  -  ll,5gC 

Kırma  İmlisi  =*  E43IB 

Deney  str asında  elde  eilİCpm  te- 
reftaîtk  asili  etüvde  1ÜÖ°C  ta  kuru 
tarak  tarttım  Çalıştığım  taburatuvar 
da  İR  speklrûfcıtamehM  arızalı  ol 
düğüncüm  spekır  umunu  atamadım 
Yine  elde  eülğım  elden  glikolun  kı 
rmmâ  indisini  ölçtüm 

Deney  Sonucunda  bulunan  de¬ 
ğerler  aşağıdaki  gibidir 

PTT  iBu^^Tçîiibı  fflİkton 
Co-aiıııneJan  Kulats  Î^T  Miktarı 
Fide  Eıikn  T«rehıdık  An  it  Mıhtan 
Tercftüllk  Asli  %  Verimi 
Bıktı  Gfelün  Mjfoart 
Ejukn  Glikolun  Eî,  V^ıtt) 


Bilim  ve  Teknik  Dergisi  hak- 
kındaki  düşüncelerin  ne? 


Gerçeklen  güzel  bir  dergi  Takıp 
etmek  zorunluluğu  hissediyoruz  0a 
zen  buralarımız  bizi  dergiden  yokla¬ 
ma  yapıyorlar  Bu  arada  Bilim  ve 
Teknik  Ktiıbü  de  mükemmel  bir 
çalışma 


Dergimiz  aracılığıyla  genç  ar¬ 
kadaşlarımı  ileteceğin  mesajların 
var  mr? 


Znuügr 

S, 90  Ç|T 

7.6IJ 

1,5  gr 
30.11ü 


İnsanın  /amanı  durdurması 
mümkün  değildir  Bunun  için  arka* 
ıkştanmın  zamanlarım  en  verimli  $e 
kilde  değertand İrmelerini  öne- 
rlyûrum 


Sana  çalışmalar  mda  başarılar 
diliyor  ve  lebrlk  ediyoruz. 

Teşekkür  ederim 


i 


YA/IŞM  A  ADRESİ- 

İtil  im  VT:  TEKMIl  tflllBİl  MİSU.Sİ 

Atatürk  Bulvarı  No:  -2 1 
WCût  Kavaklıdere-  ANk  A  RA 


Ethem  KILKIŞ 


BAHT  ft  t  - *  i  «M» 

Şekil  -  1 


KABLOLU  TV  DAĞITIMINDA 
BÖLÜCÜLER 

Radyoyu  öğrenirken  akort 
devresi  (veya  tüne  devresi)  diye 
anılan  devrelen  hatırlayacaksınız. 

Radyo  anteninden  alınan  fre¬ 
kansların  alıcımıza  hangilerinin 
gelmesini  arzu  ediyorsak,  özel  ka¬ 
panlar  kurarız.  Bu  kapanların  gö¬ 
revine  göre  band  geçiren,  band 
geçirmeyen  diye  sınıflandırıldığını 
hatırlarsınız. 

Radyo  antenindeki  işaretlen 
parelel  bir  rezonans  devresine  ve¬ 
rirsek,  bu  devrenin  C  ve  L  eleman¬ 
larının  Fr;- —  4  ^  formülü  ile 

2  i:  x  ,LC 

bulunan  rezonans  frekansı  bu 
devrenin  etkilendiği  frekansı  bize 
gösterir  Şekil  l’deki  parelel  tank 
devresi  uçlarında  bu  frekans  de¬ 
ğişimi  bir  gerilim  farkı  yaratır  Bu 
gerilim  farkını  dedeksıyona  tabi  tu¬ 
tarak  hassas  bir  kulaklıkla  dinle¬ 
yebiliriz 

Rezonans  olayını  bilhassa  bu 
işe  yem  başlayan  elektronikçiler 
bilmeyebilirler  Rezonans,  bir  tit¬ 
reşim  sözcüğüdür  ve  elektronikte 
sıkça  geçer  Sokaktan  geçen  bir 
vasıtanın  evdeki  bazı  eşyaları  tit¬ 
reştirmesi.  salıncakta  sallanan  ço¬ 
cuğun  uygun  darbelerle  kendi 
kendim  sallayabilmesi  bir  rezo¬ 
nans  olayıdır 

Her  cismin  bir  rezonans  fre¬ 
kansı  vardır;  cismin  kütlesi,  şekli 
bunu  belirler  Meselâ  bir  köprü,  re¬ 
zonans  konusunda  en  ciddî  yapı 
şeklidir  Uygun  adım  yürüyen  as¬ 
kerler  köprüden  geçerken  adi 
adımda  geçmeleri  emredilir;  çün¬ 
kü  ayak  darbelerinin  titreştirmesi, 
köprüyü  yıkabilecek  bir  rezonan¬ 
sa  sebep  olabilmektedir  Boğazi¬ 
çi  köprüsünün  şiddetli  rüzgârlar¬ 
da  titreşip  yıkılmaması  için  çok  in¬ 
ce  hesaplar  yapılmış  ve  tedbirler 
alınmıştır 


Rezonans  devrelerinin  seçimi 
Şekil  1  ve  Şekil  2'de  band  geçi¬ 
ren  veya  band  geçirmeyen  diye 
ömeklendirilmıştır.  İstenen  frekan¬ 
sın  geçirilmesi,  devreye  sen  bir  re¬ 
zonans  devre  konulması  veya  pa¬ 
relel  bir  tank  devrenin  uçlarından 
sinyal  alınması  ile  mümkün  ol¬ 
maktadır 

Belirli  bir  bantta  sinyallerin  ci¬ 
hazımıza  gelmesini  önlemek  is¬ 
tiyorsak,  antenden  gelen  sinyal 
yoluna  koyacağımız  sen  rezonans 
devresi,  rezonansa  geldiği  sinyal¬ 
leri  toprağa  kolayca  iletebilir.  Ay¬ 
rıca  cihazımızın  içine  uzanan  yo¬ 
la  seri  koyacağımız  bir  tank  dev¬ 
resi,  bir  kapan  gibi  rezonansa  gel¬ 
diği  sinyallerin  geçmesine  manı 
olur 

Sayın  okuyucularım,  kablolu 
TV  dağılımından  sözü  rezonans 
konusuna  getirmekle  çatıdaki  an¬ 
tenden  dairelere  TV  yayınını  her¬ 
hangi  bir  elektrik  akımı  iletir  gibi 
ıletilemeyeceğıni  göstermek  ve 
pahalı  bölücülere  neden  gerek  du¬ 
yulduğu  konusuna  dikkatinizi  çek¬ 
mek  istiyorum  Ucuz  veya  kalite¬ 


siz  bölücüleri  yapanlar  sinyal  da¬ 
ğıtımında  yantızca  direnç  kullana¬ 
rak  dairelere  yukarıdan  aşağı  her 
birine  aynı  desibel  değerinde  sin¬ 
yal  vermeye  çalışırlar  Halbuki  me¬ 
raklı  iseniz,  mühürlü  olan  pahalı 
bölücülerin  iç  yapısının  minik  si¬ 
yah  halkacıklar  ve  bu  halkacıla¬ 
ra  dolanmış  bobincikler  ve  minik 
kondansatörlerden  ibaret  olduğu¬ 
nu  göreceksiniz. 

İşte  bu  yazımda  konu  ettiğim 
band  geçiren  band  geçirmeyen 
devre  uygulamaları  ve  yük  dağıtı¬ 
mının  minik  trafolarla  zayiatsız  ya¬ 
pılması.  bu  bölücüler  içinde  temin 
edilmektedir  Malesef  radyo  tamir¬ 
ciliğinden  televizyonculuğa  ora¬ 
dan  da  uydu  TV  dağıtımı  işine  gi¬ 
rişen  bazı  meslek  sahiplerinin  dik¬ 
katini  bu  konuya  çekmek  is¬ 
tiyorum. 

Türkiye’de  oldukça  fazla  kul¬ 
lanılmaya  başlanılan  Bölücüler 
(Splıtterler)  rutubet  geçirmeyen 
kapalı  mühürlü  kutularda  üretimi 
kolay  devre  elemanıdırlar.  Bugün¬ 
kü  fiyatla  on  bin  ile  dört-beş  yüz 
bin  lira  arasında  bir  pazarı  vardır 
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BİLİM  VE  TEKNİK 


Piyasada  zaman  zaman  kar¬ 
şılaştığımız  Tapler  de  dikkat  edil' 
m  es  i  gereken  devre  elemandırlar 
Amerikan  normunda  Konnektörler 
F  tipi  diye  adlandırılan  ona  iletke¬ 
ni  koeks  kablonun  kendi  teli  olan 
vidalı  konnek tör ferdir,  sıkıldığında 
senelerce  gevşemez  ve  oksitlen¬ 
mez  Bk  de  TV  arkasına  taktığımız 
konnektörler  vardır  kî,  bunlar  biraz 
daha  gevşemeye  yönelik  yapıda¬ 
dır  (Konnektör  =  irtibat  vidası). 


JONSON  SAYICI 
CMOS  4017 

Sîzlere  bu  yazımda  tanıttığım 
4017  entegresi,  kullanım  alanı  ge¬ 
niş  bir  yürüyen  kod  sayıcıdır 
TemmuzyöŞ  sayısında  ayak 
bağlantı  ve  ıç  şemasını  verdiğim 
7476  entegresi  çift  jk  flip  îlop  (tah- 
teravalii)  devresini  belki  halı  darsı¬ 
nız  Ocak  1989  sayısında  da  aga- 
köle  (Masler-slave)  diye  anılan  |k 
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FF  için  açıklamalarda  bulunmuş¬ 
tum  İşte  bu  FF'den  beş  tanesinin 
bulunduğu  CMOS  4017  entegre¬ 
si  555  osflatör  vasıtasıyla  14  nolu 
clock  girişine  oradan  aldığı 
empüls  ile  1-11  nolu  çıkışları  sıray¬ 
la  hıgh  olarak  TFT6  transistörlerı- 
nı  iletime  geçirir  ve  LEDler  yanar, 
55S  entegresinin,  100  K  ohm'fuk 
po  tansı  yo  m  et  re  He  frekansı  ayar¬ 
lanabilmektedir. 

Bu  devrenin  çalışması  için  ge¬ 
rekli  köprü  ve  regülatör  kombine¬ 
zonu  ekte  verilmiştir.  Bkz.  Şekil 
3.4,5 


MERCİMEK 

KONDANSETÖRLER 

Mercimek  kondansatör  deyimi 
mercimekten  irice  plastik  bir  mad¬ 
de  ile  kaptanmış  minik  kondansa^ 
lörtere  veriliyor  Nano  ve  piko  fa- 
rad  değerli.  Üzeri  erindeki  yazıla¬ 
rın  nasıl  okunduğunu  merak  ederi 
okuyucularıma  örnekler  ve¬ 
riyorum 

39  p  39  piko  tarad 

1n3  1,3  nF 

221  K  220  pF 

1 332)  3.3  nF 

104  100  nF 

2n2  2.2  nF 

103  10nF 

(n18)  180  pF 

203  20  nF 

1  mikro  farad  ;  Milyonda  bir  fa- 
rad  1  F  s  i  x  lO^6  F. 

1  nano  frad  Binde  bir  mikro 
farad  in  F  =  1  x  10^  F 

1  piko  farad  Binde  bir  nano 
faracfdif  ipF  =  i  x  10  i2  F 

10  mikro  faraddan  yukarı  de¬ 
ğerler  filtre  İşinde  adaptörlerde 
kullanılır  Nano  farad  ve  küçükler 
devrelerde  parazit  süzmek  DC  ge¬ 
rilimin  geçmemesi  istenen  fakat 
ac  sinyalcilerin  tutulması  için  kul¬ 
lanılır 

Mikro  farad  değerinde  olan 
kondansatörler  eteklrolitikdir,  adı 
eksi  kutuplan  işaretlenmiş  olarak 
üretilirler 

OKUYUCULARIMA 

Mehmet  Hazır  MardirtfKıymelll 
okuyucum.  Mart  92  sayısında  ve 
evvelki  sayılardaki  kitap  listelerim 
inşallah  sizi  memnun  eder  Sev¬ 
giler,  başarılar. 

Abdullah  Demtrcan  İstanbul 
Size  ve  NETAŞ'ta  çalışan  arka¬ 
daşlarınıza  başarılar  diler  ilginize 
ve  projenize  teşekkürler.  Projeni¬ 
zi.  uygulanacağı  pratik  bir  devre 
ile  amatör  okuyuculara  sunmak 
isterim. 

Eyüp  Ergin  Oüzce/Sorularım- 
za  genel  bir  cevap  vereceğim  se¬ 
lamlar. 

Muştala  Sayer  Istan  bu  t/Dikka- 
tıne  teşekkür  Devreye  ilgi  duyan¬ 
lar  eksiği  görüp  düzelttikten  m  yaz¬ 
mışlar 

Gökhan  Özer  Eskişehir/ Regü¬ 
latör  soğutucusu  genellikle  melal 
kutu  yanağına  monte  edilmekle 
pratik  halledilebilir;  mahzuru  olur¬ 
sa  deneme  sureliyle  seçim  yapar¬ 
sınız.  Başarılar. 
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BİLİM 

DAMLALARI 

Doç. Dr.  Selçuk  ALSAN 


İNSANSIZ 

SAVAŞ 

Çoğu  kez  bir  uçak  makel inden  daha  büyük  ol¬ 
mayan  pilotsuz  uçaklar,  pilotlu  uçaklar  için  çok  riskli 
oîan  görevleri  yerine  getirmekledirler,  Fiyatları  da 
1000  kat  daha  ucuzdur.  ASD  uçak  firması  Boeing'- 
in  yem  pilotsuz  uçağı  Condor.  iki  rekor  kırdı:  20  000 
m  yükseğe  çıkıp  (Pistonlu  motorla  çalışan  bir  uçak 
ıçm  rekor), yakıt  yenilemeden  ve  yere  inmeden  sü¬ 
rekli  2,5  gün  uçtu.  Condor,  çift  motorlu  pilotsuz  bir 
uçaktır.  Son  derece  hafif  sentetik  bir  maddeden  ya¬ 
pılmıştır  ABD’den  havalanarak  dünyanın  herhangi 
bir  bölgesine  uçabilir  ve  altındaki  her  şeyin  fotoğra¬ 
fını  çeker:  her  şeyi  dinler  ve  gözetler  Hem  de  bir  ve¬ 
ya  birçok  insanın  hayatım  tehlikeye  koymadan.  İçin¬ 
de  İnsan  olmayışı,  pilotu  korumak  İçin  yapılan  har¬ 
camaları  azaltarak  uçağın  ucuza  gelmesini  sağla¬ 
maktadır,  Örneğin,  basınçlı  piiot  kabinine  gerek  yok¬ 
tur.  Buna  karşı  yakıtı  fazladır.  Condor  9  ton  gelir:  bu¬ 
nun  5.5  tonu  benzindir. 

Condor  son  model  bir  casus  uçaktır  Pilotsuz  bir 
casus  uçak.  Yine  de  yaptığı  8  deneme  uçuşunda  bir 
uçak  arkadan  onu  izlemiştir;  amaç,  hava  trafiği  yo¬ 
ğun  bölgelerde  alçalıp  yükselirken  Condor’u  gözle¬ 
mek,  Condor 'un  uçtuğu  yükseklik  (20  km),  ticarî  uçak 
trafiğinin  asla  erişemediği  bir  yüksekliktir.  Bu  neden¬ 
le  Condor,  hiçbir  uçağı  rahatsız  etmez.  Bu  kadar  yük¬ 
sekten  casusluk  yapabildiğine  göre,  radarlarının,  ka¬ 
meralarının  ve  diğer  alıcılarının  menzili  çok  daha 
uzun  olmalıdır  Condor  klâsik  bir  keşif  uçağıyla  ke¬ 
şif  uydusu  arası  bir  şeydir,  Condor  mükemmef  bir 
hava  robotudur,  Günümüzde  insansız  keşif  uçakla¬ 
rı,  benzeri  görülmemiş  bir  moda  halim  almaktadır 
Askerî  bütçelerini  kısmak  isteyen  birçok  ülke,  bu  tip 
keşif  uçakları  satın  almaktadır,  İnsansız  keşif  uçak¬ 
larının  basit  tipleri  son  derece  ucuzdur.  Pilotsuz  ke¬ 
şif  uçaklarının  en  basıl  tipten,  klâsik  veya  enfraruj 
bir  fotoğraf  makinesi  taşıyan  ve  yerdeki  kontrol  is¬ 
tasyonuna  elde  etliği  bilgileri  gönderen  bir  model 
uçaktan  farksızdır. 

5# 
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PİLOTSUZ  UÇAKLA  SALDIRI 

Çok  yükseklerdi*  uçun  pilotsuz  uçuk  Candmft), 
keşif  uçağı  rolü  oy  nar*  cephe  hattının  ötesindeki  düş¬ 
man  kurye  t  terini  gözetler  ve  hedef  belirler.  Hu  hedef¬ 
lere  s  a  i  d  ir  an  pilottu  uçaklar  onlara  Apache  tipi  krib 
uıziyer  füzeleri  irerdeki  engebelere  göre  alçalıp  yük- 
selen  ve  hedefi  kemli  httlan  füzeleri  2))  gönderir.  He¬ 
defin  çok  n /ağından  atılan  hu  liiz.em  uçuşu  sırasında 
yerdeki  tank *  zırhlı  araç ,  asker  yığınakları  ve  sığınak 
gihi  hedeflere  patlayıcı  maddeler  utar, 

Apaehr  füzesi  taşıyan  uçakların  gelişinden  birkaç 
dakika  önce,  Tacil  Rainhon  gibi  ant  i  radar  özelliği  ta¬ 
şıyan  diğer  pilotsuz  uçaklar*  3}  sar  aş  atam  üzerinde  dev  - 
rîye  gezer  ve  soııra  radar  merkezlerine  saldırır.  Diış- 


O 


PİLOTSUZ  UÇAK  VE  DENİZ  SAVAŞI 

En  soldaki  savaş  gemisinin  fırlattığı  saldın  füzek xi,  pilotsuz  u çağın  radan(l) 
tarafından  yönlendirilir;  çünkii  savaş  gemisinin  radarı.  dünyanın  eğriliği 
nedeniyle  ufkun  ötesindeki  hedefleri  hah  muz.  Bir  başka  tip  pilotsuz 
uçak  (2),  denizaltı  avcısı  oturak  rol  oynuyor,  ileni /e  akustik 
şamandıralarfS)  ufarak  demzaltdann  yerini 
hutuyor  ve  savaş  gemisine  bildiriyor.  Savaş  gemisi, 
denizaltı}  a  bîr  Milas  fü resif 4)  re  hedef  bulucu 
baştık  taşıyan  bir  torpil  gönderiy  or.  Savaş  gemisi 
mayınlarla  mücadele  etmek  üzere  uzak  t  un 


man  sav  on  m  asm*  şaşırtmak  üzere  asit  saldın  u  çoklu¬ 
mun  radar  imajını  taklit  eden  pilotsuz  uçaklar  da(4) 
kullandır.  Ayrıca  uçaklardan  aldan  a  tU  i  radar  tüzeler, 
radar  antenlerinden  gelen  elektromanyetik  dalgalan 
izleyerek  radar  antenlerinin  y  erini  bulur  %re  onları  y  ok 
cdeıiSE  Eakai  antiradar  füzelerini  yanıltmak  mümkün¬ 
dür;  bunun  için  bu  Füzeler  geçerken  radarın  yayınını 
kesmesi  yeter.  Radar,  pilotsuz  uçaklardan  hu  kadar 
kolay  kurtulamaz,  pilotsuz  Uçak  bir  bölge  tı zerinde 
uzun  süre  devriy  e  uçuştan  yaparak  sonunda  radarın 
saklandığı  yeri  hutur. 

Brevei  tipi  pilotsuz  uçaklar .  bir  saldırıdan  önce  ke¬ 
şif  görevi  yaparlar,  hedefleri  belirler,  kay  deder  ve  top * 
raklaki  bir  merkeze  y  oflarlar. 


kıt  ma  udu  b  hiieum  hurisin  da  kullantyorfSb  Savaş 
gemisi  yalancı  hedeflerim  fırla  t  arak  kendim 
kurtarıyor ;  hu  yatana  hedeflerin  radar  imajı , 
geminin  imajını  taklit  edecek ,  böyleee  düşman 
denizsilttstmn  savaş  gemisine  göndereceği  savunma 
tözden  yolundan  çevrilmiş  olacaktır. 


İki  tip  pilotsuz  keşif  uçağı  vardır;  UAV  ve  RPV. 
UAV'ların  (unmanned  aerıal  vehîcles  =  İnsansız  ha¬ 
va  taşıtları)  kendi  navigasyon  (seyir)  sistemleri  var; 
uzaktan  kumandaya  ihtiyaçları  yoktur.  Boeİng'İn 
Condor'u  bu  tiptendir.  RPV'ler  (remotely  piîoted  ve- 
hicles  =  uzaktan  kumandalı  hava  taşıtları)  adların¬ 
dan  da  anlaşıldığı  gibi  yerden  yönlendirilirler.  Aslın¬ 
da  pilotsuz  kesif  uçaklarının  çoğu  hem  UAV  hem  de 
RPV  özellikleri  taşır 

Bu  apereyler,  başlıca  3  tip  görev  yaparlar: 

•  Bugün  için  en  sık  yerine  getirdikleri  görev,  düş¬ 
man  hakkında  her  çeşit  bilgiyi  toplamaktır,  gözetle¬ 
me.  keşif,  hedeflerin  kesin  yerini  belirleme,  elektro¬ 
nik  dinleme  vb. 

•  İkinci  grup  pilotsuz  uçaklar,  saldırı)  görevi  yük¬ 
lenmiştir:  Örneğin  patlayıcı  madde  taşıyan  bir  UAV 
uçağı,  bir  hedefe  uçarak  onu  yok  edebilir.  Tahrip  edi¬ 
ci  olmayan  saldırı  UAV'ları,  düşman  radarlarını  ve 
İletişim  hatlarını  çatışmaz  hate  getirir.  Düşman  üze¬ 
rine  çok  sayıda  pilotsuz  uçak  yollanarak  radarlar  “do- 
yurulabiiir;  yani  radarlar  artık  tehlikeli  olanfa  olma¬ 
yanı  ayırt  edemez  olur  Saldırıcı  UAV  ve  RPV'ler  iki 
türdür:  Japonların  intihar  uçakları  Kamikazeler  gibi 
pike  yaparak  hedefe  çarpan  ve  taşıdığı  patlayıcılar¬ 
la  onu  yok  edenler  ve  patlayıcı  maddeyi  hedefe  yu¬ 
kardan  atan  far. 

•  Üçüncü  grup  pilotsuz  uçaklar,  destek  görevi 
yaparlar.  Örneğin,  iletişimde  ara  istasyon  (röle)  ro¬ 
lü  oynarlar. 

Görüldüğü  gibi  elektroniğin  gelişmesi  sayesin¬ 
de,  pilotsuz  uçaklar  savaşta  pilotlu  uçakların  yapa¬ 
bildiği  her  şeyi  yapabilmektedir;  üstelik  nispeten  da¬ 
ha  ucuz  olarak 

Pilotsuz  uçak  çok  basit  olabiiir;  Bir  veya  İki  mo¬ 
torlu  bir  model  uçak  Bu.  fazla  bir  para  tutmaz  Bu¬ 
na  karşı  fırlatma,  uzaktan  kumanda,  verileri  topla¬ 
ma  ve  uçağı  geri  getirme  sistemleri  çok  pahalıdır. 
Pilotsuz  uçak  sistemi  aysberg'e  benzetilebilir;  pilot¬ 
suz  uçağın  kendisi  aysberg' ın  görünen  bölümüdür: 
topraktaki  tesislerse  aysberg'in  görünmeyen  7/â  ine 
karşılıktır.  Topraktaki  istasyon,  pilotsuz  uçaktan 
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Geç'cn  sayıda  sirtondan  bir  kesit  yayınladığı¬ 
mız  alttaki  fotoğrafta „  kayalık  ajanlarda  ya¬ 
şayan  bir  levrek  balığı  görülüyor,  40  cm  uzunlu¬ 
ğu  ndak  i  balığın  ağız  kısmında  insanın  dudak  ya¬ 
pışma  benzer  bir  görünüm  var . 

Bu  sayıda  da  yandaki  fotoğrafı  ilginize  su¬ 
nuyoruz. 


mv,.  €Fmrç4&# 


10  kat  daha  pahalı  olabilir.  Ne  olursa  olsun,  genel¬ 
likle  pilotsuz  bir  uçak  +  toprak  tesisleri  ay  m  işi  ya¬ 
pan  bir  uçağa  göre  10-1000  kat  daha  ucuzdur. 

Pilotsuz  keşif  uçaklarında  televizyon  kamerala¬ 
rı,  elektronik  dinleme  cihazları  vb.  bulunur.  En  önemli 
görevleri,  cephe  hattından  onlarca  km  uzaklıkta  ufuk 
alt»  hedefleri  belirleyerek,  topçulara  biidirmeleridir, 
Bu,  düşman  topraklan  üzerinde  uçmayı  gerektirir; 
UAV  bir  pilotun  hayatını  tehlikeye  atmadan  bu  gö¬ 
revi  yapar.  Fransızların  CL  289  ve  Brevelleri  birbiri¬ 
ni  tamamlayan  pilotsuz  keşif  uçakları  olacaktır. 

*  CL  289.  Kanada  orijinlidir.  Cepheden  100  km 
uzaklıktaki  hedefler  ve  bunun  ötesinde  Hades  nük- 


20  000  m  yüksekten  uçan  uzaktan  kumandalı  bir  ca¬ 
sus.  Boeing1  in  Condor  pilotsuz  uçağı  bu  yükseklikte 
yakıt  uluıadmı  36  saat  sürekli  kalabilir;  bu  sırada  dur¬ 
madan  fotoğraf  çeker,  video  kameralarını  ve  elektro¬ 
nik  dinleme  aygıtlarını  çatıştırır. 


leer  füze  hedefleri  için  kullanılacaktır.  Alman  firma¬ 
sı  Dornier  de  bu  uçakların  yapımına  katkıda  bulun¬ 
maktadır, 

*  Brevel  pilotsuz  uçakları,  cepheden  30  km  uzak¬ 
lığa  kadar  keşif  yapacaktır.  Fransız-Alman  işbirliğiyie 
hazırlanan  bu  uçaklar  (Fransa  İçin  Matra  ve  Alman¬ 
ya  için  MBB)  1996’dan  İtibaren  hizmete  girecektir, 

SALDIRI  MİSYONU 

UAV  ve  RPV’ler  ilk  kez  1973'te  Kippour  Sava¬ 
şı1  nda  İsrail  tarafından  saldırı  amacıyla  kullanıldı.  Bu 
ucuz  pilotsuz  uçaklar,  Süveyş  Kanalı  boyunca  yer¬ 
leştirilmiş  Mısır  uçaksavar  sisteminin  etkili  kullanıl¬ 
masını  önledi.  Mısır  uçaksavarları  pilotsuz  uçaklar- 
ca  meşgul  ediliyor  ve  Mısır  radarları,  pilotsuz  uçak¬ 
ları,  gerçek  İsrail  uçaklarından  ayırt  etmede  büyük 
zorluk  çekiyordu.  I982fde  Bekaa  Vadtsfnde  radar 
reflektörleriyle  donatılmış  pilotsuz  uçaklar,  Suriye  ha¬ 
va  savunma  istasyonlarınca  saldırı  veya  keşif  uçağı 
sanılıyordu.  Suriye  radarları,  pilotsuz  uçakların  ye¬ 
rini  bulmak  için  sürekli  çalışırken  kendi  yerlerini  belli 
ediyorlardı;  böylece  yeri  belirlenen  radarları  yok  et¬ 
mek  veya  çok  sayıda  yankı  (eko)  yollayarak  körleş- 
tirmek  mümkün  oluyordu .  Bu  iş  tamamlandıktan  son¬ 
ra ,  gerçek  İsrail  uçakları  saldırıya  geçiyordu. 

Bugün  daha  da  ileri  gidilmiştir;  pilotsuz  uçakla¬ 
rın  radar  hayali  istendiği  gibi  değiştirilebilir;  pilotsuz 
uçak  istendiği  an  radarda  görülmez  hâle  getirilebi¬ 
lir.  Pilotlu  uçakla  birlikte  uçan  pilotsuz  uçaklar  düş¬ 
manın  savunma  görevini  zorlaştırır, 

Science  et  Vie,  Ağustos  1990' dan  çevrilmiştir. 
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BİLİM  VE  TEKNİK 


I_ HAZ:  GÜR  KAN  ÖZTÜRK 


ELEKTRONİK  bestekar 


Artık  beste  yapmanm  yer  ve  zamanı  yok.  Bu 


cihaza  notaları  dijital  olarak  kaydedip,  daha  son¬ 
ra  eserinizi  dinleyebiliyorsunuz. 


SATRANÇ  ŞAMPİYONU 


Şu  an  dünyadaki  en  gelişmiş  satranç  bilgi¬ 
sayarı,  Mephisto  Lyon,  1991'de  mikro  işlemcili 
satranç  yarışmasında  dünya  birincisi  olmuş. 
Mephisto  fnun  özelliği  durum  değerlendirmesin¬ 
den  çok  profesyonel  oyun  taktiklerini  uygulaması. 


2000'LERİN  MÜZİK  UZMANI 


Müzikle  profesyonel  olarak  ilgilenen¬ 
lere  teknolojinin  son  ürünü  olan  bu 
Hi-Fi  cihazı  büyük  imkanlar  tanıyor. 
Cihazın  sahip  olduğu  bilgisayar,  kayıt 
yapılırken  içinde  bulunduğu  ortama 
göre  ses  özelliklerini  değerlendiriyor 
ve  en  doğal  kompozisyonu  oluşturu¬ 
yor,  Ayrıca  dünyanın  en  ünlü  6  kon¬ 
ser  salonunun  akustik  özellikleri 
cihazın  hafızasında  üzerinde  bulu¬ 
nan  iki  ekran,  sesin  sinyal  özellikleri¬ 
ni  gösteriyor;  bu  ekranlar  üzerinde 
ayarlamalar  yapılabiliyor.  Oldukça 
yüksek  bir  teknoloji  ürünü  olan  dha- 
zın  fiyatı  de  pek  öyle  düşük  değil;  me¬ 
raklısına  15  bin  dolar. 


ELEKTRONİK  ANSİKLOPEDİ 


Özol  optik  disklere  kayıtlı  ciltler  dolusu 
ansiklopedileri  artık  yanınızda  taşıyabilirsiniz. 
Bir  disk  200  megabitlik 
dijital  bilgi  atıyor.  Bu, 
yaklaşık  100  bin  sayfa 
ya  da  32  bin  grafik 
görüntüsü  demek. 

Fiyat*  yaklaşık 
600  dolar. 


DÜNYAYI  ARAYIN 


Artık  dünyanın  neresinde  olursanız  olun 
istediğiniz  yerle  telefon  bağlantısı  kurabilirsiniz. 
Uydu  aracılığıyla 
bağlantı  kuran  bu 
sisteme  istenirse  iki 
yönlü  teleks  ve  faks 
da  eklenebiliyor. 

Yaklaşık  20  kg 
ağırlığındaki  cihazın 
fiyatı  40  bin  dolar 
civarında. 
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ZEKASAYAR 

- EMREMAN  HALICI 


ORDU  VE 
ASKER 

40  km  uzunluğunda  bir  ordu,  hedefe  doğru  iler¬ 
lemektedir  En  arkada  bulunan  bir  asker  koşarak  en 
öndeki  komutana  bir  mesaj  verir  ve  sonra  tekrar  en 
arkadaki  yerine  geri  döner.  Bu  işlem  sırasında  or¬ 
dunun  tam  olarak  40  km’lik  bir  ilerleme  kaydettiğini 
söylersek,  askerin  toplam  ne  kadar  yol  katettiğim  bu¬ 
labilir  misiniz? 


KÜPÜN  SAKLI 
YÜZÜ 


Aşağıda 
aynı 
küpün  dört 
değişik 
görünüşü 
verilmiştir. 
4.  şekildeki 
boş  yüzün 
karşısında¬ 
ki  yüzde 
hangi  şekil 
vardır? 


* 


MATEMATİKÇİNİN 

ARKADAŞI 

Bir  matematikçi  1930  yılında  hatıralarım  yazar¬ 
ken  daha  önce  ölmüş  olan  bir  arkadaşının  anısına 
şöyle  bir  problem  hazırlar: 

Arkadaşının  öldüğü  zamanki  yaşı,  doğum  tarihî* 
nin  29pda  biridir.  Beraberce  ödül  kazandıkları  1900 
yılında  arkadaşının  kaç  yaşında  olduğunu  bulunuz. 


SAYISAL  SAATLER 


Dört  adet  sayısal  saat  belli  bir  düzene  göre  ayar¬ 
lanmıştır  Bu  düzenin  ne  olduğunu  ve  beşinci  saa¬ 
tin  kaçı  göstereceğiniz  bulunuz. 


DÖRT  ADET  DİŞLİ 

Şekilde  görülen  mekanizmada  Arım  88,  B'nin 
50,  Cnin  45  ve  D'nin  12  dişi  bulunmaktadır.  Siste* 
min  tekrar  aynı  konuma  gelmesi  için  (yani  bütün  diş¬ 
lilerdeki  okfann  başlangıç  konumuna  gelmesi)  en  bü¬ 
yük  dişlinin  kaç  dönüş  yapması  gerekir? 


BOŞ  DÖRTGEN 


▼  /  X  O  %  çelecek  (Siyah 

V/ a\/a  \7  A  dörtgen  mit 

^  dalre 

/  \  /  A  \  /  f 


Boş  dörtgene 
hangi  şekil 
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.Kahraman  OLOAÇ. 


SİCİLYA  SAVUNMASI  (SCHVVENINGEN  VARYANT) 

(1) 

Açılışların  labirentinde  kaybolmadan  dolaşabilmek  oldukça  zordur.  Sicilya  savunmasının  po¬ 
püler  Schvveningen  varyantını  bir  süre  incelemekle,  satrançsever  okurlarımızın  açılışlar  konusun¬ 
daki  isteklerini  yerine  getirmiş  olacağız. 

Orak,  L  -  Sahovic.  Dragutin 
Vrnjacka  Barıja  1981  SI  23.6.3  (Sicilya) 

1 .64  c5  2, Af 3  d6  3,d4  cd4  4.Ad4  Af6  5.  Ac3  a6  6.  Fe2  e6  7,f4  Fe7  8.0-0  0-0  9.Şh1  Vc7  10.a4  b6 
1 1  .e5 de5  12.fe5  Afd7  13.Ff4  Fb7  l4.Ff3  Ac6  15.Ac6  Fc6 16.  Ve2  Ff3  17.Kf3  b5  iB.abS  ab5  l9.Kdl 
b4  20.Ae4  Ae5  21  Ag3  16  22,Fe5  fe5  23.KF6  Kf8  24.Ae4  Kc8  25.  C3  bc3  26.bc3  Vc4  27.KE!  Ve2 
28.Ke2  h5  29.Şg1  Şf7  30.  Şfl  g5  31.  h3  Fc5  32.Şe1  Şg6  33.Şd2  h4  34.Şc2  Şf5  35.Ad2  Fd4  36. 
Ae4  Şf4  37,Şd3  Kd8  3B.Şc2  Ka8  39.Şd3  Fb6  40.  Kel  Kd8  41.  Şc4  Fe3  42.  Af6  Şf5  43.Ke3  Şf6 
44,Kf3  Şg6  45. g4  hg3  46.Kg3  Şf5  47.Kf3  Şe4  48.  Kfl  Kc8  49.Şb3  Şd3  50.Kd1  Şe2  51.Kd6  Ke8 
52.C4  e4  53.c5  e3  54  Kd7  Şf2  55,Kf7  Şg3  56.Şc3  Kd8  57.Ke7  e2  58.Ke6  Şf2  59Kf6  Şel  60.Şc2 
Kd2  6t.Şcl  Kd5  62.c6  Kc5  63.Şb2  Şd2  64.Kd6  Şe3  65Ke6  Şf2  66.Kf6  Şg3  67  Ke6  Şh3. 

0-1 

Olnierowic2,  Krzysztot-Pieniazek,  A 
VVarşova  açık  1989  SI  23.6.3  (Sicilya) 

1,e4  c5  2.Af3  e6  3,d4  cd4  4.Ad4  Af 6  5.Ac3  d6  6.Fe2  Fe7  7.0-0  0-0  8.f4  a6  9.a4  Vc7  lO.Şhl  b6 
1 1  ,Ff3  Fb7  12.e6  de5  13.fe5  Afd7  14.Fb7  Vb7  15.Ff4  Fc5  16.Af3  Ac6  1 7  Ae4  K»d8  18.Ve1  Af8  19.c3 
Ag6  20,Fg5  Kd5  21  .c4  Kd7  22.Vg3  Ad4  23.Kae1  aF5  24.Vg4  h6  25.Fc1  Fe7  26.Ag3  Ag3  27.Vg3 
Kad8  28.Fe3  Fb4  29. Kel  Fc5  30.Vf2  Af4  31  Kbl  Ad3  32.Vg1  Ve4  33.Fc5  bc5  34.b3  Ve2  35.h3 
Kb7  36.Kbdl  Kb3  37.Kd2  Ve4  38.Ke1  Vc4  39.Ked1  Kd5  40.Vf1  Ve4. 

0-1 

Tal,  Mikhail-Ftacnik.  Lubomir 
Naestved  1985  SI  23.6.3  (Sicilya) 

I. e4  C5  2 .Af 3  d6  3.d4  cd4  4.Ad4  Af6  5,Ac3  a6  6.Fe2  e6  7.0-0  Fe7  8,f4  0-0  9.Şh1  Vc7  10.a4  b6 

II. 65  Ae8  12.ed6  Fd6  13. f5  e5  14.Ad5  Vd8  15.f6ed4  16.Vd4  Ac  6  17  Vh4  Fg3  18  Vg3  Vd5  19.Ff3 
Vc4  20  Fh6  g6  21. b3  Vc3  22.Vh4  Fb7  23.FfB  Şf8  24.Vh7  Af6  25.Vb8  Şe7  26.Kael  Şd6  27  Vg7 
Ad5  28,Vf7  Ad8  29.Vg6  Şc5  30,Ke4  b5  31.Kd1. 

1-0 

Gebhard-Suba,  M 

Baden  Baden  1986  SI  23.6.3  (Sicilya) 

1  e4  c5  2.Af3  d6  3.d4  cd4  4.Ad4  Af6  5,Ac3  a6  6  Fe2  e6  7.0-0  Fe7  8.f4  0-0  9.Şh1  Vc7  10.a4  Kd8 
1 1 . Ff 3  Ac6  12.Ab3  b6  13.Fe3  Kb8  l4,Ve2  Aa5  15.Aa5  ba5  16.Kab1  Ad7  l7.Fd4  Ff6  18.Ff6  Af6 
19.g4  Ad7  20  g5  Kb4  21.Vt2  Fb7  22,f5  ef5  23.ef5  Kt4  24.Vg2  Kf3  25.Kf3  Ae5. 

- — - 
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Abedefgh 

I.  Siyah  kazanır. 


sbcdefgh 

II.  Siyah  kazanır. 


âbcdeftjh 

IIİ.  Beyaz  kazanır, 

(Çözümleri  44.  sayfadadır,} 


4000  TL 


i 

Yayın  Hayatında  Yeni  Bir  Yıldız  Daha  Doğdu... 


BİLİM,  TEKNOLOJİ,  UZUN  YAŞAM  ...VE  ÖTESİ 


Mayıs  ayının  başında,  bayinizde  ÜLTRA’nın  üçüncü 
sayısıyla  tanışacaksınız.  Bu  sayıyı  mutlaka  alacaksınız, 
ama  bu;  ilk  (JLTRA  alışınız  olmayacak... 


Not:  Dağıtımda  karşılaşılan  bazı  problemlerden  dolayı 
büyük  şehirlerin  dışında  kalan  taşra  bayilerine  henüz 
ulaşamıyoruz.  Sayın  taşra  okuyucularımızdan 
abone  olmak  isteyenler  İstanbul  385  75  15 
no.  lu  telefondan  şifahen  :  386  53  22 
den  de  faks  ile  abone  koşullanın 
öğrenebilirler. 

Yazjşma  adresi:  ULTRT\  magazin 
Bağdar  Cad.  2 1 7/8  Çifrehavuzlar 
İstanbul 


